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¶ƒO™ºø¡∏™∏ ∞¶O ∆O¡ ¶ƒO∂¢ƒO 
∆∏™ Oƒ°∞¡ø∆π∫∏™ ∂¶π∆ƒO¶∏™

∫∞£∏°∏∆∏ ∆OÀ ∆ª∏ª∞∆O™ °∂ø§O°π∞™ ∞.¶.£.
°∂øƒ°πO Ãƒπ™∆Oºπ¢∏

∫‡ÚÈÂ ∫ÔÛÌ‹ÙÔÚ· ÙË˜ ™¯ÔÏ‹˜ £ÂÙÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ,
∫‡ÚÈÂ ¶ÚfiÂ‰ÚÂ ÙÔ˘ ∆Ì‹Ì·ÙÔ˜ °ÂˆÏÔÁ›·˜,
∫‡ÚÈÂ ∞ÓÙÈÚfiÂ‰ÚÂ ÙË˜ ∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ °ÂˆÏÔÁÈÎ‹˜ ∂Ù·ÈÚÂ›·˜,
∫‡ÚÈÂ ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ¿ ÙË˜ ¶ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î‹˜ ªÔÓ¿‰·˜ π.°.ª.∂. ∫ÂÓÙÚÈÎ‹˜ ª·ÎÂ‰ÔÓ›·˜,
∫‡ÚÈÂ ∂ÎÚfiÛˆÂ ÙÔ˘ °∂ø∆.∂.∂.,
∫‡ÚÈÔÈ ∂ÈÛËÁËÙ¤˜,
∫˘Ú›Â˜ Î·È Î‡ÚÈÔÈ Û˘Ó¿‰ÂÏÊÔÈ,
∞Á·ËÙ¤˜ ÊÔÈÙ‹ÙÚÈÂ˜ Î·È ·Á·ËÙÔ› ÊÔÈÙËÙ¤˜,

∂Î Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜ OÚÁ·ÓˆÙÈÎ‹˜ ∂ÈÙÚÔ‹˜ ÙË˜ ËÌÂÚ›‰·˜ Î·È ÂÎ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜ ∂È-
ÙÚÔ‹˜ OÈÎÔÓÔÌÈÎ‹˜ °ÂˆÏÔÁ›·˜, OÚ˘ÎÙÔÏÔÁ›·˜ Î·È °Âˆ¯ËÌÂ›·˜ ÙË˜ ∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ °Â-
ˆÏÔÁÈÎ‹˜ ∂Ù·ÈÚÂ›·˜, Û·˜ Î·ÏˆÛÔÚ›˙ˆ ÛÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ ËÌÂÚ›‰·, Ë ÔÔ›· ı· ·Û¯ÔÏË-
ıÂ› ÌÂ Ù· ·‰Ú·Ó‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· Î·È ÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜, Û·˜ Â˘¯·ÚÈÛÙÒ Ô˘ Ì·˜ ÙÈ-
Ì¿Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·ıÚfi· ÚÔÛ¤ÏÂ˘Û‹ Û·˜ Î·È Û·˜ Â‡¯ÔÌ·È ¤Ó· Â˘¯¿ÚÈÛÙÔ Î·È ·Ú·Áˆ-
ÁÈÎfi ÚˆÈÓfi.

∏ ∂ÈÙÚÔ‹ OÈÎÔÓÔÌÈÎ‹˜ °ÂˆÏÔÁ›·˜, OÚ˘ÎÙÔÏÔÁ›·˜ Î·È °Âˆ¯ËÌÂ›·˜ ÙË˜
∂.°.∂. ·ÔÊ¿ÛÈÛÂ ÙË ‰ÈÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ ÛËÌÂÚÈÓ‹˜ ËÌÂÚ›‰·˜ ÁÈ·Ù› ÈÛÙÂ‡ÂÈ fiÙÈ ı¤Ì·-
Ù· ·È¯Ì‹˜, Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ì‚¿ÏÔ˘Ó Ù· Ì¤ÁÈÛÙ· ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔ-
Ì›·˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·È. ∫·È Ù· ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÔÈ ‰ÔÌÈ-
ÎÔ› Ï›ıÔÈ Â›Ó·È ı¤Ì· ·È¯Ì‹˜, Î·È ·˘Ùfi ÙÔ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î·ıËÌÂÚÈÓ¿. ∏ ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘˜
ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÔÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎfi ÙÔÌ¤· Î·È ÛÙÔÓ
ÙÔÌ¤· ÙˆÓ Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹, ·Ó ·Ó·ÏÔÁÈÛÙÂ› Î·ÓÂ›˜
ÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È Î·Ù·Ó¿ÏˆÛ‹ ÙÔ˘˜.

™ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ¤¯ÂÈ ·Ó¤‚ÂÈ Î·Ù·-
ÎfiÚ˘Ê· ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ıÂÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂıÓÈÎ‹ ÔÈÎÔÓÔÌ›· ÂÈÙÒÛÂÈ˜. ∆Ô ›‰ÈÔ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÌÂ ÙÔ˘˜ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜,
ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÂÓÒ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·ÊıÔÓ›· ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·
‰È·ÈÛÙÒÓÔÓÙ·È Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹ ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË
ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙˆÓ Ï·ÙÔÌÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ, Ë Î·Î‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ¯Ú‹ÛË ˘ÏÈÎÒÓ, Ë Û‡Á¯˘ÛË
fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ÓÔÌÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Ô˘ ‰È¤ÂÈ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ¯ˆÚÔı¤ÙËÛË˜ Î·È ÂÎÌÂ-
Ù¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ÙˆÓ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ Î·È ÔÏÏ¿ ¿ÏÏ·.

∏ ·ÚÔ˘Û›·, Û‹ÌÂÚ·, ÛÙËÓ ËÌÂÚ›‰· Ì·˜ Û˘Ó·‰¤ÏÊˆÓ, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Û¯ÔÏËıÂ› ÌÂ
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ÙÔ ı¤Ì· ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ, ·ÔÛÎÔÂ› ÛÙËÓ ÂÈÛ‹Ì·ÓÛË ÙˆÓ
·ÚÓËÙÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿‰ÂÈÍË ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ
·Ó·ÁÎ·›ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ‰È·›ÛÙˆÛË ÙÔ˘ ÎÔÈÙ·ÛÌ·ÙÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜, ÙË˜
Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜, ÙˆÓ ÔÈÔÙÈÎÒÓ Î·È ÔÛÔÙÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜, ÙË˜
ÂÌÔÚÈÎ‹˜ ·ÍÈÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙˆÓ ÓÔÌÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó·
·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È.

£¤Ïˆ Ó· ÈÛÙÂ‡ˆ, ·Á·ËÙÔ› Û˘Ó¿‰ÂÏÊÔÈ Î·È ·Á·ËÙÔ› ÊÔÈÙËÙ¤˜, fiÙÈ Ë ËÌÂÚ›‰·
ı· ·Ô‚Â› ¯Ú‹ÛÈÌË, ı· ‰ÒÛÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, ı· Ï‡ÛÂÈ ·ÔÚ›Â˜, ı· ÚÔ‚ÏËÌ·Ù›ÛÂÈ
Î·È ı· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· ÁÈ· ·Ú·¤Ú· ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Î·È ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›Â˜.

∏ ∂ÈÙÚÔ‹ OÈÎÔÓÔÌÈÎ‹˜ °ÂˆÏÔÁ›·˜, OÚ˘ÎÙÔÏÔÁ›·˜ Î·È °Âˆ¯ËÌÂ›·˜ ı· Î·Ù·-
‚¿ÏÂÈ Î¿ıÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÁÈ· ÙË ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË, Ù¤ÏÔ˜ OÎÙˆ‚Ú›Ô˘, ÙˆÓ ÂÈÛËÁ‹ÛÂˆÓ ÛÂ
ÂÈ‰ÈÎfi ÙfiÌÔ Ú·ÎÙÈÎÒÓ. ¶ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÌ¤ÓÔÈ ÔÈ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ›
fiÚÔÈ. ¶ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ Î·È Â˘ÂÏÈÛÙÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘ÌÂ. 

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ıÂˆÚÒ ˘Ô¯Ú¤ˆÛ‹ ÌÔ˘ Ó· Â˘¯·ÚÈÛÙ‹Ûˆ Ù· Ì¤ÏË ÙË˜ OÚÁ·Óˆ-
ÙÈÎ‹˜ ∂ÈÙÚÔ‹˜ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔÓ Î. ª¤ÏÊÔ, ÁÈ· ÙË Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙË ‰ÈÔÚÁ¿ÓˆÛË
ÙË˜ ÛËÌÂÚÈÓ‹˜ ËÌÂÚ›‰·˜. ∂˘¯·ÚÈÛÙÒ Â›ÛË˜ ÙÔ˘˜ ¯ÔÚËÁÔ‡˜, ÌÂ ÙË Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ ‰ÈÔÚÁ·ÓÒıËÎÂ Ë ÛËÌÂÚÈÓ‹ ËÌÂÚ›‰·. 

2



¶ƒO™ºø¡∏™∏ ∞¶O ∆O¡ ∞¡∆π¶ƒO∂¢ƒO 
∆∏™ ∂§§∏¡π∫∏™ °∂ø§O°π∫∏™ ∂∆∞πƒπ∞™

∫∞£∏°∏∆∏ ∆OÀ ∆ª∏ª∞∆O™ °∂ø§O°π∞™ ∞¶£
µ∞™π§∏ Ãƒ∏™∆∞ƒ∞

∫‡ÚÈÂ ¶ÚfiÂ‰ÚÂ Î·È ª¤ÏË ÙË˜ OÚÁ·ÓˆÙÈÎ‹˜ ∂ÈÙÚÔ‹˜,
∫‡ÚÈÂ ∫ÔÛÌ‹ÙÔÚ· ÙË˜ ™£∂
∫‡ÚÈÂ ¶ÚfiÂ‰ÚÂ ÙÔ˘ ∆Ì‹Ì·ÙÔ˜ °ÂˆÏÔÁ›·˜
∫‡ÚÈÂ ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ¿ ÙÔ˘ π°ª∂, ¶·Ú¿ÚÙËÌ· ∫ÂÓÙÚÈÎ‹˜ ª·ÎÂ‰ÔÓ›·˜
∫‡ÚÈÔÈ ™‡ÓÂ‰ÚÔÈ,

∏ ∂ÏÏËÓÈÎ‹ °ÂˆÏÔÁÈÎ‹ ∂Ù·ÈÚ›· (∂°∂) ÚfiÛÊ·Ù· ÂfiÚÙ·ÛÂ Ù· 50 ¯ÚfiÓÈ· ‰ÈÂ-
ıÓÔ‡˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ÙË˜ Î·È Ë ‰ÈÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ ËÌÂÚ›‰·˜ ·˘Ù‹˜, ·fi ÙËÓ ∂ÈÙÚÔ‹ OÈ-
ÎÔÓÔÌÈÎ‹˜ °ÂˆÏÔÁ›·˜, OÚ˘ÎÙÔÏÔÁ›·˜ Î·È °Âˆ¯ËÌÂ›·˜ ÙË˜ ∂°∂, ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ¤Ú·
·fi Î¿ıÂ ·ÌÊÈ‚ÔÏ›· ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙˆÓ ÁÂˆÂÈÛÙËÌÒÓ Î·È ÂÈ-
‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi Î·È ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÁÂˆ¸ÏÈÎÒÓ.

∏ Ï·ÙÔÌÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· Î·È Ë ·Ó·˙‹ÙËÛË Î·È ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÔÚ˘-
ÎÙÒÓ Î·È ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ÌÂÁ¿ÏÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË µfiÚÂÈ· ∂ÏÏ¿‰·,
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ ÂıÓÈÎ‹˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È
ÁÈ· Û‡ÓıÂÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi – ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi ı¤Ì· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ·) ÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi Î·È
¤ÚÂ˘Ó· ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜, ‚) ÙÔÓ ·ÎÚÈ‚‹ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ
Î·È ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÔÚıÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÍfiÚ˘ÍË˜, Á) ÙÔÓ ÔÈÔÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô, ‰) ÙËÓ ·Ó¿‰ÂÈÍË
Î·È ÂÌÔÚ›· ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÙËÓ Â) ÙËÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘.

∏ ıÂÌÂÏ›ˆÛË ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ Â› Î·È ÂÓÙfi˜ ÙˆÓ ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ ÚÔ-
Î·ÏÂ› ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ (·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜) Û˘ÌÂÚÈ-
ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ˘Â‰¿ÊÔ˘˜. ™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·˘Ùfi, Ë ÁÂˆÏÔÁÈÎ‹ ÂÈÛÙ‹ÌË ÌÔÚÂ› Î·È Ú¤-
ÂÈ Ó· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ ÛÙËÓ ·ÛÊ·Ï‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ¤ÚÁˆÓ ˘Ô‰ÔÌ‹˜ Î·ıÒ˜ Î·È ¤ÚÁˆÓ ÔÈÎÈ-
ÛÙÈÎ‹˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜. ∂›ÛË˜ Ë Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË
ÁÏ˘ÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡, ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜, ·˘Í¿ÓÂÈ
Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ˘‰ÚÔÁÂˆÏÔÁÈÎ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Ô˘ ı· ‰È·ÛÊ·-
Ï›ÛÔ˘Ó Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ·Ôı¤Ì·Ù· ÓÂÚÔ‡. ∆Ô ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ ÁÂˆÏÔ-
ÁÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜ ÛÙËÓ ÚfiÛÊ·ÙË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ¤ÚÁˆÓ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ì·˜ Â›Ó·È
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· ÙË Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÁÂˆÏÔÁÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜. ∞ÏÏ¿ Î·È Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙË˜
ÁÂˆÏÔÁ›·˜ ÛÂ ¤ÚÁ· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿˜ ‰ÂÓ ÂÚÓ¿ ··-
Ú·Ù‹ÚËÙË.

∆· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Â›Ó·È ÔÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ Ë ÔÏÈÙÂ›·
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ÂÌÏÔ˘Ù›˙ÂÈ ÙÔ ÓÔÌÔıÂÙÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÁÂˆÏÔÁÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÚÁ·. ™›ÁÔ˘-
Ú· ÔÈ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Â›Ó·È
·ÎfiÌË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, fiÌˆ˜ ÙÔ ÚÔÂ‰ÚÈÎfi ‰È¿Ù·ÁÌ· Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ Î·ÙÔ¯‡ÚˆÛË˜
Ù˘¯ÈÔ‡¯ˆÓ ÁÂˆÏfiÁˆÓ (º∂∫ 13/14-2-97), Ô Ó¤Ô˜ ÔÈÎÈÛÙÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ (¡. 2508/97,
º∂∫ 124/∞/97) Î·È Ë À. ∞fiÊ. ŒÁÎÚÈÛË˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎfiÓËÛË ÌÂ-
ÏÂÙÒÓ ÁÂˆÏÔÁÈÎ‹˜ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ ÛÙÈ˜ ÚÔ˜ ÔÏÂÔ‰fiÌËÛË ÂÚÈÔ¯¤˜, ÂÚÈÁÚ¿-
ÊÔ˘Ó ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ ·Ó¿ÁÎË˜ ÁÂˆÏÔÁÈÎ‹˜ ·Ú¤Ì‚·ÛË˜ ÁÈ· ·ÛÊ·Ï‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÂ¯ÓÈ-
ÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ.

∏ °ÂˆÏÔÁÈÎ‹ ∂Ù·ÈÚ›·, ÛÙ· 50 ¯ÚfiÓÈ· ˙ˆ‹˜ ÙË˜, Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÂÓÂÚÁ¿ ·ÚÔ‡Û·
ÛÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ °ÂˆÏÔÁ›·˜ ‰ÈÔÚÁ·ÓÒÓÔÓÙ·˜ ™˘Ó¤‰ÚÈ· Î·È ∏ÌÂ-
Ú›‰Â˜, ·ÏÏ¿ Î·È ·ÚÂÌ‚·›ÓÔÓÙ·˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÏÈÙÂ›· Î·È ÙËÓ ÎÔÈÓˆÓ›· ÁÈ· Ó· ÙÂÎÌË-
ÚÈÒÛÂÈ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÒÓ ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ.

ªÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Ï›ÁÂ˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜ ı· ‹ıÂÏ· Ó· Û˘Á¯·ÚÒ ÙÔ˘˜ ‰ÈÔÚÁ·ÓˆÙ¤˜ ÙË˜ ËÌÂ-
Ú›‰·˜ Î·È Ó· ÙÔ˘˜ Â˘¯ËıÒ Ó· ÙÔ ÔÚÁ·ÓÒÛÔ˘Ó Î·È ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ¤ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ›‰È·
ÂÈÙ˘¯›·.
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¶ƒO™ºø¡∏™∏ ∞¶O ∆O ¢π∂À£À¡∆∏ ∆OÀ π.°.ª.∂.
(¶∂ƒπº∂ƒ∂π∞∫∏ ªO¡∞¢∞ ∫∂¡∆ƒπ∫∏™ ª∞∫∂¢O¡π∞™)

¢ƒ ¡π∫O ∞ƒµ∞¡π∆π¢∏

∞Ú¯ÈÎ¿ ‹ıÂÏ· Ó· Â˘¯·ÚÈÛÙ‹Ûˆ ÙËÓ ÔÚÁ·ÓˆÙÈÎ‹ ÂÈÙÚÔ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÛÎÏËÛË
Î·È Ó· Û˘Á¯·ÚÒ ÁÈ· ÙËÓ ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›· ÙË˜ Ó· ·Û¯ÔÏËıÂ› ÌÂ ¤Ó· ı¤Ì· È‰È·›ÙÂÚ· ÛË-
Ì·ÓÙÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ¯ÒÚ·˜. ∏ ÂÈÙÚÔ‹ OÈÎÔ-
ÓÔÌÈÎ‹˜ °ÂˆÏÔÁ›·˜, OÚ˘ÎÙÔÏÔÁ›·˜, °Âˆ¯ËÌÂ›·˜ ÙË˜ ∂°∂ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜
ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›Â˜ Ô˘ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÙËÓ ·È¯Ì‹ ÙË˜ ÂÈÎ·ÈÚfiÙËÙ·˜.
∆· ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfiÙÂÚÔ ıÂÌ·ÙÈÎfi ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹˜ ÁÂˆÏÔÁ›·˜, ÌÂ Î˘Ú›·Ú¯Ô ÂÂÓ‰˘ÙÈÎfi Î·È ·Ú·ÁˆÁÈÎfi ÂÓ-
‰È·Ê¤ÚÔÓ ÛÙÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜, ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙËÓ ÔÈÎÔ-
‰ÔÌÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Î·È ÙË ‰ÈÂ˘ı¤ÙËÛË Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ Î·È ¿Ï-
ÏˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ. ∆Ô 2000 Ë ·Í›· ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ
Î·È ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÍÂ¤Ú·ÛÂ Ù· 100 ‰È˜ Â˘ÚÒ, ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙ·
10% ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ·Í›·˜ ‰È¿ıÂÛË˜ OÚ˘ÎÙÒÓ ¶ÚÒÙˆÓ ÀÏÒÓ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ, Û˘ÌÂÚÈ-
Ï·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ Î·È ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ.
∆ËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈ¿ Ë ·ÁÎfiÛÌÈ· Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ
·Ó‹ÏıÂ ÛÂ 22 ‰È˜ ÙfiÓÔ˘˜, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ 70% ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ
O.¶.À., Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ. ªÂ Ù· ÛÙÔÈ-
¯Â›· ·˘Ù¿ Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚ‹ Ë ·Í›· Î·È ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ··Û¯ÔÏÔ‡Ó ÙË ÛË-
ÌÂÚÈÓ‹ ËÌÂÚ›‰· ÛÙËÓ ·Ó·Ù˘ÍÈ·Î‹ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Î·È ÛÙÈ˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ¤˜ ·Ó¿-
ÁÎÂ˜ ÙˆÓ ÔÏÈÙÒÓ. 

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ π°ª∂, Ù· ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ
‰È·¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·È ‰È·ÚÎ‹ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÎÔÈÙ·ÛÌ·ÙÔÏÔÁÈÎfi ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ. OÈ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ›
ÁÂˆÏfiÁÔÈ ÙÔ˘ π°ª∂ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Î·È ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ÌÂ Ù· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰Â-
‰ÔÌ¤Ó·, ÙÈ˜ ÓÔÌ·Ú¯È·Î¤˜ ÂÈÙÚÔ¤˜ ¯ˆÚÔı¤ÙËÛË˜ Ï·ÙÔÌÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Î·È ÁÓˆÌÔ-
‰ÔÙÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ·ÚÌfi‰ÈÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÙÔ˘ À¶.∞¡. Î·È ÙˆÓ ‰¤Î· ÙÚÈÒÓ ¶ÂÚÈÊÂÚÂÈÒÓ
ÙË˜ ¯ÒÚ·˜. ™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ µ′ ∫.¶.™. ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÙ·¯ıÂ› ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÁÈ· Ù· ÛÎÏËÚ¿
·‰Ú·Ó‹ fiÏË˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜, ÛÂ fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Û·Ó ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚ¿
˘ÏÈÎ¿ ‹ ÛÎ‡Ú· ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ. ™ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ì·˜ ¤¯ÂÈ ·Ú·‰ÔıÂ› ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ë ÌÂÏ¤ÙË ÁÈ· ÏÔÁ·ÚÈ·ÛÌfi ÙË˜ ¶ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·˜ ∫. ª·ÎÂ‰ÔÓ›·˜, ÂÓÒ Â›ÛË˜ ÔÏÔ-
ÎÏËÚÒıËÎÂ ÌÂÏ¤ÙË ÁÈ· ÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜
∂ÁÓ·Ù›·˜ O‰Ô‡. ™ÙÔ °′ ∫.¶.™., Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô 2003 – 2008, ¤¯ÂÈ
ÂÁÎÚÈıÂ› Î·È ÂÓÙ·¯ıÂ› ÛÙÔ ∂È¯ÂÈÚËÛÈ·Îfi ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· «∞ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfiÙËÙ·˜», ¤Ú-
ÁÔ ÌÂ Ù›ÙÏÔ «OÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, ·‰Ú·ÓÒÓ
˘ÏÈÎÒÓ Î·È ·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂˆÓ – ∆Â¯ÓÈÎ¤˜ ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ ÂÁÎ·Ù·ÏÂÈÌ-
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Ì¤ÓˆÓ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ». ™ÙÔ ¤ÚÁÔ ·˘Ùfi Ù· ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó Î˘Ú›·Ú¯Ô ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎfi ÛÙfi¯Ô, ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙ· ÔÈÔÙÈÎ¿ Î·È ÔÛÔÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÎÔÈÙ·ÛÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ·ÚÔ˘Û›· Î·È ‰È¿Ù·ÍË ÛÙËÓ ¯ÒÚ·
Î·È ÛÙÈ˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÂÌÔÚÈÎ‹˜ ·ÍÈÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ¤˜.

™ÙÔ ›‰ÈÔ Ï·›ÛÈÔ ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È Î·È Ë Â·Ó·ÍÈÔÔ›ËÛË ·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ ·fi ¿ÏÏÂ˜
Ï·ÙÔÌÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜, ¤Ó· ı¤Ì· Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÂÈÙ·ÎÙÈÎfi ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜
ÙË˜ ∂.∂. ÁÈ· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ ‚ÈÒÛÈÌË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È ÛÙË ÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈ-
Î‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.

∏ ÂÍ¤ÏÈÍË ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ› Û‹ÌÂÚ· ÌÈ· Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ı· Ú¤ÂÈ ÔÏ‡ Û‡-
ÓÙÔÌ· Ó· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘ıÔ‡Ó ÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ ‚ÈÒÛÈÌË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜, Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÎÌÂ-
Ù¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ. ∆Ô ı¤Ì· ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ÙË˜ ‚ÈÒÛÈÌË˜
·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ ›Ûˆ˜ Ó· Û˘˙ËÙËıÂ› ÛÂ ÌÈ·
ÂfiÌÂÓË ËÌÂÚ›‰·.

∂‡¯ÔÌ·È ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÈÛËÁËÙ¤˜ Î·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›· Î·È ÂÏ›˙ˆ Ë ÛËÌÂÚÈÓ‹ ÂÎ‰‹-
ÏˆÛË Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ Î·È Ó· ·Ó·‰Â›ÍÂÈ ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ·Ó·Ù˘ÍÈ·Îfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Î·È
ÚfiÏÔ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ.
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¶ƒO™ºø¡∏™∏ ∞¶O ∆O¡ ∫O™ª∏∆Oƒ∞ 
∆∏™ ™ÃO§∏™ £∂∆π∫ø¡ ∂¶π™∆∏ªø¡

∫∞£∏°∏∆∏ ∆OÀ ∆ª∏ª∞∆O™ °∂ø§O°π∞™ ∞.¶.£.
∞¡∂™∆∏ ºπ§π¶¶π¢∏

∫˘Ú›Â˜ Î·È Î‡ÚÈÔÈ ™‡ÓÂ‰ÚÔÈ,

∆· ·‰Ú·Ó‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· Â˘Ú‡ Â‰›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎÒÓ
ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ. º˘ÛÈÎ‹ ¿ÌÌÔ˜, ¯·Ï›ÎÈ· Î·È ıÚ·˘ÛÌ¤Ó· ÙÂÌ·¯›‰È· ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ë
‚¿ÛË ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ˙ÂÈ Ô ÛËÌÂÚÈÓfi˜ ¿Ó-
ıÚˆÔ˜ Î·È ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÙËÓ ÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘. 

ª¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·¯ıÂ› ·ÍÈfiÏÔÁÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÛÎÏË-
ÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ (ÁÚ·Ó›ÙÂ˜, ‰ÈÔÚ›ÙÂ˜, ·Ó‰ÂÛ›ÙÂ˜, ‚·Û¿ÏÙÂ˜, ¯·Ï·˙›ÙÂ˜ Î.¿.).
π‰È·›ÙÂÚË ·Ó·ÊÔÚ¿ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ÛÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛÎÏËÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ
˘ÏÈÎÒÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ¯Ú‹ÛÂˆÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ·ÓÙÈÔÏËÛıËÚÔ‡ ·ÛÊ·Ï-
ÙÔÙ¿ËÙ·, ˘Ô‚¿ıÚˆÓ ÁÈ· ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î.¿. ŒÙÛÈ, Û¯Â‰fiÓ fiÏ· Ù·
·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ ÛÙÔÓ ÂÏÏËÓÈÎfi ¯ÒÚÔ Â›Ó·È Ì·Ï·Î¿, Î˘Ú›ˆ˜ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ‹˜ ÚÔ¤-
ÏÂ˘ÛË˜ (·ÏÏ¿ Î·È Î›ÛÛËÚË, ÙfiÊÊÔÈ, ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î‹ ÛÔ‰fi˜, ÛÎˆÚ›Â˜ Î.¿.) Ô˘ ÈÎ·ÓÔ-
ÔÈÔ‡Ó ÌÂÓ ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜, ˘ÛÙÂÚÔ‡Ó fiÌˆ˜ ÛÙÈ˜ ·ÓÙÔ¯¤˜ ÌÂ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· Ó· ÊıÂ›ÚÔÓÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ·. 

∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÙÂ¯ÓËÙ¿ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È
Î·Ù¿ ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ‹ Î·-
Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÔÚ˘ÎÙÒÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ. ∆¤ÙÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈ ÛÎˆÚ›Â˜ ÙˆÓ
˘„ÈÎ·Ì›ÓˆÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ (ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ÙÚÈÏ¿ÛÈÂ˜ ÛÂ fiÁÎÔ ·fi ÙÔ Û›‰Ë-
ÚÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È) Î·È Ë ÈÙ¿ÌÂÓË Ù¤ÊÚ· ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ÛÙÂÚÂÒÓ
Î·˘Û›ÌˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

™ÙÔÓ ∂ÏÏËÓÈÎfi ¯ÒÚÔ Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· Ê˘ÛÈÎÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·ÔÚ-
ÚÔÊ¿Ù·È ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹˜. ∆ÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ¿ÌÌÔ˘, ¯·ÏÈÎÈÒÓ
Î·È ıÚ·˘ÛÌ¤ÓˆÓ ‹ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓˆÓ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎÒÓ Î˘Ú›ˆ˜ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÌÈ·
ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ‰È·‚·ıÌ›ÛÂˆÓ ‹ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ‹,
ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÚÁ·, ÛÙËÓ Ô‰ÔÔÈ›·, ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ˘ÏÈÎÒÓ ÌÂ Ô˘˙ÔÏ·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜ (.¯. ÙÛÈÌÂÓÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·), ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·Û‚¤ÛÙÔ˘, ÛÙÈ˜ ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜ ÎÙÈÚ›ˆÓ
Î·È ‰ËÌfiÛÈˆÓ ¯ÒÚˆÓ Î.¿.

™ÙËÓ ¯ÒÚ· Ì·˜ ··ÓÙÔ‡Ó ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÎÏ›Ì·Î·
Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤ÓÙÔÓË Ï·ÙÔÌÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ë ÔÔ›· Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÈ˜ ÂÁ¯Ò-
ÚÈÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜, ÂÓÒ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÍ¿ÁÔÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜
·‰Ú·ÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ (.¯. ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘).
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ∂.™.À.∂. Ë ÂÙ‹ÛÈ· ·Í›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ï·ÙÔÌÈÎÒÓ ÚÔ˚fi-
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ÓÙˆÓ (·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿, ÌÂÓÙÔÓ›ÙË˜, Î·ÔÏ›ÓË˜, ÂÚÏ›ÙË˜, Î›ÛÛËÚË Î·È ıËÚ·˚Î‹ ÁË)
ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 40 ‰È˜ ‰Ú·¯Ì¤˜, ÙˆÓ Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ (·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ, ‰ÔÏÔÌ›ÙÂ˜, Û¯ÈÛÙfiÏÈ-
ıÔÈ) Ù· 20 ‰È˜ ‰Ú·¯Ì¤˜, ÂÓÒ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ∂.O.ª.ª.∂.Ã. Ë ÂÙ‹ÛÈ· ·Í›· ÙˆÓ
ÂÍ·ÁˆÁÒÓ ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙˆÓ Î·È Î·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤ÓˆÓ Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ ÍÂÂÚÓ¿ Î·È ·˘Ù‹ Ù· 20
‰È˜ ‰Ú·¯Ì¤˜.

∏ ¯ÒÚ· Ì·˜ ¤¯ÂÈ ÏÔ˘ÛÈÔ¿ÚÔ¯· ÚÔÈÎÈÛıÂ› ÛÂ ÔÚ˘ÎÙ¤˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜. ∆Ô ∂Ï-
ÏËÓÈÎfi ˘¤‰·ÊÔ˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÙˆÓ ÏÔ˘ÙÔ·Ú·-
ÁˆÁÈÎÒÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜. OÈ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÙˆÓ ÔÏÈÙÈÎÒÓ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ì·˜ ÛÙÔ ÙÔÌ¤·
ÙÔ˘ ÔÚ˘ÎÙÔ‡ ÏÔ‡ÙÔ˘ Â›Ó·È ÂÛÈÌÈÛÙÈÎ¤˜ Î·È Úfi¯ÂÈÚÂ˜. ∞ÏÏ¿ Î·È ÂÌÂ›˜ fiÌˆ˜, ÁÂˆ-
ÏfiÁÔÈ Î·È ÌË¯·ÓÈÎÔ›, ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ì‚¿ÏÂÈ ÁÈ· Ù· Î·ÎÒ˜ ÎÂ›ÌÂÓ·. ∞·ÈÙÂ›Ù·È Û˘ÓÂÚÁ·-
Û›· ÌÂÙ·Í‡ ÁÂˆÏfiÁˆÓ Î·È ÌË¯·ÓÈÎÒÓ ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ Î·È ÁÂˆÏfiÁˆÓ. ª·˙›
ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÔÏÏ¿ ·ÎfiÌË Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ∂ıÓÈÎ‹ OÈÎÔÓÔÌ›· Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË
ÙË˜ ¯ÒÚ·˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

∂Î Ì¤ÚÔ˘˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ Û˘Ó·‰¤ÏÊˆÓ, ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡ Î·È ÙˆÓ ÊÔÈÙËÙÒÓ ÙË˜ ™¯Ô-
Ï‹˜ £ÂÙÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ ÙÔ˘ ∞.¶.£. ÂÈÙÚ¤„ÙÂ ÌÔ˘ Ó· Û˘Á¯·ÚÒ ÙÔ˘ Û˘Ó·‰¤ÏÊÔ˘˜
ÙË˜ OÚÁ·ÓˆÙÈÎ‹˜ ∂ÈÙÚÔ‹˜ Î·È Ó· Â˘¯ËıÒ Î·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›· ÛÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜
ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹˜ ËÌÂÚ›‰·˜. 
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¶ƒO°ƒ∞ªª∞ ∏ª∂ƒπ¢∞™
∆∏™ ∂¶π∆ƒO¶∏™ Oπ∫O¡Oªπ∫∏™ °∂ø§O°π∞™,

OƒÀ∫∆O§O°π∞™ & °∂øÃ∏ª∂π∞™
∆∏™ ∂§§∏¡π∫∏™ °∂ø§O°π∫∏™ ∂∆∞πƒπ∞™

∞¢ƒ∞¡∏ ¶∂∆ƒøª∞∆∞ ∫∞π ¢Oªπ∫Oπ §π£Oπ

™¯ÔÏ‹ £ÂÙÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ, ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏÂÈÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜,
∞ÌÊÈı¤·ÙÚÔ ∞31, ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ 11 ∞ÚÈÏ›Ô˘ 2003

10:00-10:30 ŒÓ·ÚÍË

10:30-10:50 ∞. ¡ÈÎÔÏ·˝‰Ë˜
ŒÏÂÁ¯ÔÈ ÁÈ· Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ· ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ 
ÛÂ ¤ÚÁ· Ô‰ÔÔÈ›·˜

10:50-11:10 ∞. ∆ÛÈÚ·Ì›‰Ë˜
∂Ï·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ Î·È ¯·Ï·˙È·Î‹ ¿ÌÌÔ˜. 
π‰ÈfiÙËÙÂ˜ – ¶·Ú·ÁˆÁ‹ – ∂›‰Ë

11:10-11:30 ™. ¡Ù·Ì›Ù˙È·˜, ¶. ÃÚ˘ÛÔÛÙÔÌ›‰Ë˜, º. ª·ÏÙ˙¿ÚË˜, 
∂. ∫·Ú·Ù¿ÛÔ˘
™ÎÏËÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ ÛÙÔÓ ∂ÏÏËÓÈÎfi ¯ÒÚÔ. ¶ÂÙÚÔÏÔÁÈÎÔ› Ù‡ÔÈ
Î·È ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ¿ - ÈÛÙÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

11:30-11:50 ™˘˙‹ÙËÛË

11:50-12:20 ¢È¿ÏÂÈÌÌ·

12:20-12:40 π. ª¿ÛÙÔÚË˜, °. ¢ÂÏ·ÁÚ·ÌÌ¿ÙÈÎ·˜, M. ∫·ÚÌ‹˜, µ. ª¤ÏÊÔ˜
∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ÁÈ· ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÌÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÚÔÊÔ-
‰ÔÛ›·˜ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘: ÌÂÏ¤ÙÂ˜ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÁÈ·
È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓ‹ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù·

12:40-13:00 ∞. ∫ÔÚˆÓ·›Ô˜, ™. ¶·˘Ï›‰Ô˘
∆· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· ˆ˜ ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿: ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›·

13:00-13:20 °. ∆ÚÈ·ÓÙ·Ê˘ÏÏ›‰Ë˜
OÚÈÛÌfi˜ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ – ¢È·‰ÈÎ·Û›· ·‰ÂÈÔ‰fiÙËÛË˜ –
∫Ú·ÙÔ‡Û· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÂ ª·ÎÂ‰ÔÓ›· Î·È £Ú¿ÎË

13:20-13:40 ™˘˙‹ÙËÛË
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∂§∂°ÃOπ °π∞ ∫∞∆∞§§∏§O∆∏∆∞ 
∞¢ƒ∞¡ø¡ À§π∫ø¡ ™∂ ∂ƒ°∞ O¢O¶Oππ∞™

∞. ¡ÈÎÔÏ·˝‰Ë˜1

¶ÂÚ›ÏË„Ë
∆· ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÂ ¤ÚÁ· Ô‰ÔÔÈ›·˜, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÔÏÏÒÓ
ËÁÒÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÛÂ fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜. ™Â ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ‚¤‚·ÈÔ fiÙÈ ı· ÂËÚÂ·ÛıÂ› Ë ÔÈfiÙËÙ· Î·È ÔÈÎÔ-
ÓÔÌ›· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. 

OÈ ¤ÏÂÁ¯ÔÈ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó ÛÂ ¤ÓÙÂ Î‡ÚÈÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜: ·)
ÙÔ˘˜ ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎÔ‡˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘˜, ‚) ÙÔ˘˜ ÌË Î·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎÔ‡˜ ÔÈÔÙÈÎÔ‡˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘˜, Á) ÙÔ˘˜
ÂÏ¤Á¯Ô˘˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜, ‰) ÙÔ˘˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ Î·È Â) ÙÔ˘˜
ÂÏ¤Á¯Ô˘˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜.

™ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË ı· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ÂÓ Û˘ÓÙÔÌ›· fiÏÔÈ ÔÈ ¤ÏÂÁ¯ÔÈ Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÔ-
ÓÙ·È Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÙfiÛÔ ÛÙ· ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ ÁÈ· Ô‰ÔÛÙÚˆÛ›· fiÛÔ Î·È ÁÈ· ·˘Ù¿ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÛÊ·ÏÙÈÎÒÓ ÌÈÁÌ¿ÙˆÓ. ∂›ÛË˜ ı· ‰ÔıÔ‡Ó, ·Ó¿ Â-
Ú›ÙˆÛË, Î·È Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÂÈÙÚÂÙ¿ fiÚÈ· Ô˘ Ù›ıÂÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ∂ÏÏËÓÈÎ¤˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜.

Abstract
The aggregate materials that are going to be used in road construction, due to the fact that
they come from many sources, must be tested prior use regarding their physical and
mechanical properties. Otherwise it is more than certain that the quality and the economy of
the construction will be affected.

The tests of the aggregate materials can be classified in five major groups: a) the
descriptive tests, b) the non-destructive tests, c) the hardness and durability tests, d) the
cleanness tests and e) the density tests.

In this presentation all the necessary tests will be described in brief, in relation to the
aggregate materials to be used in unbound and bituminous bound layers. Additionally, for
each particular case, the permissible limits required by the Greek specifications will also be
given.
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A‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ Ô‰ÔÔÈ›·˜

∆· ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ o˘ ¯ÚËÛÈÌoÔÈo‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ Ô‰ÔÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ
Úo¤Ú¯ÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙË ıÚ·‡ÛË Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ‹ ·fi Ê˘ÛÈÎ¤˜
·oı¤ÛÂÈ˜ oÙ·ÌÒÓ, ¯ÂÈÌ¿ÚÚˆÓ, ı·Ï¿ÛÛË˜ ‹ oÚ˘¯Â›ˆÓ ÌÂ ‹ ¯ˆÚ›˜ ıÚ·‡ÛË. ∆·
·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ ÌoÚÂ› Ó· Úo¤Ú¯ÔÓÙ·È Î·È ·fi ÛÎˆÚ›Â˜, ‹ ·fi ·oÚÚ›ÌÌ·Ù· oÚ˘-
¯Â›ˆÓ, ‹ Î·È ·fi ˘ÏÈÎ¿ Î·ÙÂ‰·Ê›ÛÂˆÓ, ÂÊ' fiÛoÓ ÏËÚo‡ÓÙ·È oÈ ··ÈÙo‡ÌÂÓÂ˜ ÌË-
¯·ÓÈÎ¤˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ∂›ÛË˜, ˆ˜ ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Î·È ÙÂ-
¯ÓËÙ¿ ·‰Ú·Ó‹, ‹ ÎoÓÈoÚÙooÈËÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿ ·Ï·ÈÒÓ o‰oÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÌ¤ÓˆÓ ·fi ·ÛÊ·ÏÙfiÌÈÁÌ· ‹ ·fi ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· (˘ÏÈÎ¿ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜).

∆· ıÚ·˘ÛÙ¿ ·‰Ú·Ó‹ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ Ï·ÙoÌÂ›· ·fi ‰È¿ÊoÚ· Â-
ÙÚÒÌ·Ù· ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ∆· ÂÙÚÒÌ·Ù· Î·Ù·Ù¿Û-
ÛoÓÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ Î·ÙËÁoÚ›Â˜: Ù· ˘ÚÈÁÂÓ‹, Ù· È˙ËÌ·ÙoÁÂÓ‹ Î·È Ù· ÌÂ-
Ù·ÌoÚÊˆÛÈÁÂÓ‹. 

∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ˘ÚÈÁÂÓ‹ Î·È oÚÈÛÌ¤Ó· ÌÂÙ·ÌoÚÊˆÛÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· Â›Ó·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ oÏ‡ ÛÎÏËÚ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ·fi Ù· oo›· ÂÍ¿ÁoÓÙ·È ¿ÚÈÛÙË˜ oÈfiÙËÙ·˜
ıÚ·˘ÛÙ¿ ·‰Ú·Ó‹ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ o‰oÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÁÈ· ÙË
ÛÙÚÒÛË Î˘ÎÏoÊoÚ›·˜.

∆· È˙ËÌ·ÙoÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· Â›Ó·È “·Ï·ÈfiÙÂÚ·” ÙˆÓ ˘ÚÈÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ.
∞fi Ù· Ï¤oÓ ÁÓˆÛÙ¿ È˙ËÌ·ÙoÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ùo˘ ·Û‚ÂÛÙoÏ›ıo˘ Î·È
Ùo˘ ‰oÏoÌ›Ùo˘, ·fi Ù· oo›· ÂÍ¿ÁoÓÙ·È ıÚ·˘ÛÙ¿ ·‰Ú·Ó‹ Î·ÙÒÙÂÚË˜ ÙˆÓ ˘ÚÈÁÂ-
ÓÒÓ oÈfiÙËÙ·˜ o˘ fiÌˆ˜ Â›Ó·È ·o‰ÂÎÙ¿ ÁÈ· oÏÏ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ o‰oÛÙÚˆÛ›·.

ÀÏÈÎ¿ Ê˘ÛÈÎÒÓ ·oı¤ÛÂˆÓ Â›Ó·È Ù· ÁÓˆÛÙ¿ ¯·Ï›ÎÈ·, Ù· ·ÌÌo¯¿ÏÈÎ·, ‹ Ë Ê˘ÛÈ-
Î‹ ¿ÌÌo˜, o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÂ ÂÏ·ÊÚÒ˜ ÛÙ·ıÂÚooÈËÌ¤ÓË ÌoÚÊ‹ ÛÙÈ˜ ·Ï·È¤˜ Îo›-
ÙÂ˜ ‹ fi¯ıÂ˜ ¯ÂÈÌ¿ÚÚˆÓ, ÛÙ· ˘„›Â‰· o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿-·ÁÂÙÒ-
ÓÈ· (post-glacial) ÂÚ›o‰o, ÛÙÈ˜ ÂÎ‚oÏ¤˜ oÙ·ÌÒÓ ‹ ¯ÂÈÌ¿ÚÚˆÓ ‹ ÛÂ ·Ú·Ï›Â˜. ∆·
˘ÏÈÎ¿ Ê˘ÛÈÎÒÓ ·oı¤ÛÂˆÓ ¯ÚËÛÈÌooÈ‹ıËÎ·Ó Î·È ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Â˘Ú¤ˆ˜ ˆ˜
˘ÏÈÎ¿ ˘o‚¿ÛÂˆÓ Î·È ‚¿ÛÂˆÓ. ªoÚo‡Ó Â›ÛË˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıo‡Ó Î·È ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÛÊ·ÏÙoÌÈÁÌ¿ÙˆÓ ·Êo‡ ÚoËÁo˘Ì¤Óˆ˜ ··ÏÏ·Áo‡Ó (ÌÂ ÚoÎoÛÎ›-
ÓÈÛÌ· Î·È Ï‡ÛË) ·fi Ùo ¯ÒÌ· ‹ ÙËÓ ÈÏ‡ o˘ Èı·ÓfiÓ ÂÚÈ¤¯o˘Ó, Î·È Î·ÙfiÈÓ
ıÚ·˘ÛÙo‡Ó ÒÛÙÂ Ó· ·oÎÙ‹Ûo˘Ó ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÎoÎÎoÌÂÙÚÈÎ‹ ‰È·‚¿ıÌÈÛË.

∆· ˘ÏÈÎ¿ Ê˘ÛÈÎÒÓ ·oı¤ÛÂˆÓ Â›Ó·È “¯·Ï·Ú¿” ÁÈ' ·˘Ùfi ÂÍoÚ‡ÛÛoÓÙ·È ÌÂ ÙË
‚o‹ıÂÈ· ÂÎÛÎ·Ê¤· ‹ ÈÛ¯˘Úo‡ ÊoÚÙˆÙ‹. ∆· ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎÒÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ·oı¤ÛÂˆÓ
Â›Ó·È Ì›ÁÌ· ‰È¿ÊoÚˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î˘Ú›ˆ˜ ·Û‚ÂÛÙoÏÈıÈÎÒÓ, „·ÌÌÈÙÈÎÒÓ Î·È ÁÚ·-
ÓÈÙÈÎÒÓ. §fiÁˆ ·˘Ù‹˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙË˜ Û‡ÓıÂÛ‹˜ Ùo˘˜ Ù· ıÚ·˘ÛÙ¿ ¯·Ï›ÎÈ· ¤¯o˘Ó Î·Ï‡-
ÙÂÚÂ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ·Û‚ÂÛÙoÏÈıÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ÚoÙÈÌo‡ÓÙ·È ·fi Ù· ·Û‚ÂÛÙoÏÈıÈÎ¿ ÁÈ· ÛÙÚÒÛË Î˘ÎÏoÊoÚ›·˜, fiÙ·Ó ‚¤-
‚·È· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤ÏÏÂÈ„Ë ·fi ¿ÏÏ· ÛÎÏËÚfiÙÂÚ· ÂÙÚÒÌ·Ù·.

™ÎˆÚ›Â˜ (slags), Â›Ó·È ·Ú·Úo˚fiÓÙ· o˘ ·Ú¿ÁoÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·-
Ú·ÁˆÁ‹˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, fiˆ˜ ÛÈ‰‹Úo˘, ÓÈÎÂÏ›o˘ ÎÏ. O Ù‡o˜ ÙˆÓ ÛÎˆÚÈÒÓ o˘ ·-
Ú¿ÁoÓÙ·È oÈÎ›ÏÏo˘Ó ˆ˜ Úo˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË, Ùo ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿Úo˜ Î·È Ùo oÚÒ‰Â˜.

12



∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÛÎˆÚÈÒÓ ÛÙËÓ o‰ooÈ›· ÂÚÈoÚ›˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ¤ÚÁ· o˘ Á›ÓoÓÙ·È
ÎoÓÙ¿ ÛÙ· ÂÚÁoÛÙ¿ÛÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜. OÈ ÛÎˆÚ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ˆ˜
˘oÎ·Ù¿ÛÙ·Ùo ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ Î·È ÛÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ˆ˜ ˘oÎ·Ù¿ÛÙ·Ùo ÙË˜
·È¿ÏË˜ (Ê›ÏÏÂÚ).

∞oÚÚ›ÌÌ·Ù· oÚ˘¯Â›ˆÓ, Â›Ó·È ÂÙÚÒÌ·Ù· ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÌÂÙ¿Ï-
ÏÂ˘Ì· o˘ ·oÚÚ›ÙoÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÌÏo˘ÙÈÛÌo‡.

ÀÏÈÎ¿ Î·ÙÂ‰·Ê›ÛÂˆ˜ (Ì¿˙·), ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È, fiˆ˜ Î·È Ù· ·oÚÚ›ÌÌ·Ù·
oÚ˘¯Â›ˆÓ, ÛÂ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ ˘o‚¿ÛÂˆÓ ‹ ‚¿ÛÂˆÓ, ·Êo‡ Á›ÓÂÈ Î¿oÈ· ÚoÂÈÏoÁ‹ Î·È
ıÚ·‡ÛË.

∆Â¯ÓËÙ¿ ·‰Ú·Ó‹, ·Ú¿ÁoÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙË ‰È·‡ÚˆÛË ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ fiˆ˜ ‚ˆ-
Í›Ùo˘, Û¯ÈÛÙfiÏÈıo˘ ÎÏ. OÚÈÛÌ¤Ó·, fiˆ˜ o ÂÊÚ˘ÁÌ¤Óo˜ ‚ˆÍ›ÙË˜, ¯·Ú·ÎÙË-
Ú›˙oÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ˘„ËÏ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿ Ùo˘˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ˆ˜ ÛÎÏËÚ¿ ·‰Ú·Ó‹
ÛÂ ·ÓÙÈoÏÈÛıËÚo‡˜ Ù¿ËÙÂ˜. ÕÏÏ· ÙÂ¯ÓËÙ¿ ·‰Ú·Ó‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙oÓÙ·È ·fi Ùo ÌÈÎÚfi
ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿Úo˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÏ·ÊÚoÌÂÙfiÓ.

∫oÓÈoÚÙooÈËÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿ ·Ï·ÈÒÓ o‰oÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, Úo¤Ú¯oÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ó·Î·-
Ù·ÛÎÂ˘‹ ·Ï·ÈÒÓ o‰oÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ¿ ·fi ÚoÂÈÏoÁ‹ Î·È ıÚ·‡ÛË, ¯·Ú·ÎÙË-
Ú›˙oÓÙ·È ˆ˜ ·Ó·Î˘ÎÏˆÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿ Î·È ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ˘o‚¿ÛÂÈ˜ Î·È
‚¿ÛÂÈ˜.

ŒÏÂÁ¯ÔÈ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

OÈ ¤ÏÂÁ¯oÈ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÌoÚo‡Ó Ó· Ù·ÍÈÓoÌËıo‡Ó ÛÂ ¤ÓÙÂ Î‡ÚÈÂ˜ oÌ¿-
‰Â˜: 
i) Ùo˘˜ ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎo‡˜ “ÂÏ¤Á¯o˘˜”,
ii) Ùo˘˜ ÌË Î·Ù·ÛÙÚoÊÈÎo‡˜ oÈoÙÈÎo‡˜ ÂÏ¤Á¯o˘˜,
iii) Ùo˘˜ ÂÏ¤Á¯o˘˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜,
iv) Ùo˘˜ ÂÏ¤Á¯o˘˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ Î·È
v) Ùo˘˜ ÂÏ¤Á¯o˘˜ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜

¶ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎÔ› ¤ÏÂÁ¯ÔÈ

OÈ ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎo› ¤ÏÂÁ¯oÈ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ·ÊoÚo‡Ó ÙËÓ oÙÈÎ‹ ÂÍ¤Ù·ÛË ÁÈ· Ùo ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÌfi Ùo˘ Û¯‹Ì·Ùo˜ Î·È ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ˘Ê‹˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ. ŒÙÛÈ ÂÙ˘¯·›ÓÂ-
Ù·È ÌÈ· ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎ‹ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ Ë oo›· Â›Ó·È oÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌË ‰ÈfiÙÈ
‰›ÓÂÈ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ ˆ˜ Úo˜ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÚÈ‚‹ o˘ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
·‰Ú·ÓÒÓ ÛÙo Ì›ÁÌ·. 

∆o Û¯‹Ì· Ùo˘ ÎfiÎÎo˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ¿ÌÂÛ· Ù· ÎÂÓ¿ Ùo˘ ·ÛÊ·ÏÙoÌ›ÁÌ·Ùo˜, Ë ÂÈ-
Ê·ÓÂÈ·Î‹ ˘Ê‹ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ¿ÌÂÛ· ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Ùo˘ Ì›ÁÌ·Ùo˜ ÛÂ ¿ÛÊ·ÏÙo ÂÓÒ
Î·È Ù· ‰‡o Ì·˙› ÂËÚÂ¿˙o˘Ó ÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÙoÌÈÁÌ¿ÙˆÓ. ¶·Ú·-
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ, ÌÂ ÁˆÓÈÒ‰Ë Î·È ÙÚ·¯Â›·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ·‰Ú·Ó‹ (ıÚ·˘ÛÙ¿ ·‰Ú·Ó‹)
·Ú¿ÁoÓÙ·È ·ÛÊ·ÏÙoÌ›ÁÌ·Ù· ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· Î·È Ì¤ÙÚo ‰˘ÛÎ·Ì„›·˜
·fi fiÙÈ Ù· ÛÊ·ÈÚÈÎo‡ Û¯‹Ì·Ùo˜ Î·È ÏÂ›·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ·‰Ú·Ó‹ (Ê˘ÛÈÎ‹ ¿ÌÌo˜ Î·È

13



¯·Ï›ÎÈ·).
∆Ô Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ÎfiÎÎÔ˘ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÊ·ÈÚÈÎfi, ·Î·Ófi-

ÓÈÛÙÔ, Ï·ÎÔÂÈ‰¤˜, ÁˆÓÈÒ‰Â˜, ÂÈÌËÎ˘Ì¤ÓÔ ‹ Ï·ÎÔÂÈ‰¤˜ Î·È ÂÈÌËÎ˘Ì¤ÓÔ. ∏ ˘Ê‹
ÙÔ˘ ÎfiÎÎÔ˘ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ˘·ÏÒ‰Ë˜, ÏÂ›·, ÎÔÎÎÒ‰Ë˜, ÙÚ·-
¯Â›·, ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‹ ÔÚÒ‰Ë˜ (¡π∫O§∞´¢∏™ 2002).

MË Î·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎÔ› ÔÈÔÙÈÎÔ› ¤ÏÂÁ¯ÔÈ

OÈ ÌË Î·Ù·ÛÙÚoÊÈÎo› oÈoÙÈÎo› ¤ÏÂÁ¯oÈ Â›Ó·È: ·) Ë ÎoÎÎoÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË, ‚) oÈ
¤ÏÂÁ¯oÈ ÌoÚÊ‹˜ ÎfiÎÎo˘ Î·È Á) o ¤ÏÂÁ¯o˜ ·oÚÚfiÊËÛË˜ ÓÂÚo‡.

·) ∏ ÎoÎÎoÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ·ÊoÚ¿ ÙoÓ Î·ıoÚÈÛÌfi ÙË˜ Î·Ù·ÓoÌ‹˜ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿-
ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ. ∞˘Ùfi ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È ÌÂ Ùo ÎoÛÎ›ÓÈÛÌ· Î·È Ùo ‰È·-
¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ùo Ì¤ÁÂıo˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ. ∆ÂÏÈÎfi˜ ÛÎofi˜ ÙË˜
ÎoÎÎoÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È o Î·ıoÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÎoÎÎoÌÂÙÚÈÎ‹˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÙˆÓ
·‰Ú·ÓÒÓ. °È· Ùo ÎoÛÎ›ÓÈÛÌ· ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ¤Ó·˜ ·ÓÙÈÚoÛˆÂ˘ÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜
ÎoÛÎ›ÓˆÓ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÙÔ˘ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÂ› ÙÔ ·‰Ú·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi. ∆· ÎfiÛÎÈÓ· o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÁÈ· ÎoÎÎoÌÂÙÚÈÎ¤˜
·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ¤¯o˘Ó o¤˜ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎo‡ Û¯‹Ì·Ùo˜ Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙oÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
Ù· Ì‹ÎË ÙˆÓ ·ÎÌÒÓ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎÒÓ oÒÓ.

B·ÛÈÎ‹ Úo¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ oÚı‹ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ ‰oÎÈÌ‹˜ ÙË˜ ÎoÎÎoÌÂÙÚÈÎ‹˜
·Ó¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È Ë Ï‹„Ë ·ÓÙÈÚoÛˆÂ˘ÙÈÎ‹˜ oÛfiÙËÙ·˜ ˘ÏÈÎo‡, Ë oo›· Â›Ó·È Û˘-
Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ oÓoÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ. ŸÛo Èo ¯oÓ‰ÚfiÎoÎ-
Î· Â›Ó·È Ù· ·‰Ú·Ó‹ ÙfiÛo ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Â›Ó·È oÈ ··ÈÙo‡ÌÂÓÂ˜ oÛfiÙËÙÂ˜ ‰ÂÈÁÌ·-
ÙoÏË„›·˜ ·‰Ú·ÓÒÓ. ∞fi ÙÈ˜ oÛfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÚoÎ‡ÙÂÈ ÌÂ ÙÂÙÚ·ÌÂÚÈÛÌfi ‹ ÌÂ ÂÈ-
‰ÈÎfi ‰o¯Â›o ‰È·ÌÂÚÈÛÌo‡ Ë Â·ÚÎ‹˜ oÛfiÙËÙ· ÁÈ· ÎoÛÎ›ÓÈÛÌ·. OÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ oÛfi-
ÙËÙÂ˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙoÏË„›·˜ Î·ıÒ˜ Î·È oÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ oÛfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÎoÛÎ›ÓÈÛÌ· Î·ıÔÚ›-
˙ÔÓÙ·È ·fi ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜. ∏ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Á›ÓÂÙ·È
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ ∂§O∆ ∂¡ 933-1.

‚) OÈ ¤ÏÂÁ¯oÈ Î·ıoÚÈÛÌo‡ ÙË˜ ÌoÚÊ‹˜ ‹ Ùo˘ Û¯‹Ì·Ùo˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙˆÓ ·‰Ú·-
ÓÒÓ Â›Ó·È oÈ ¤ÏÂÁ¯oÈ o˘ Î·ıoÚ›˙o˘Ó Ùo ¢Â›ÎÙË Ï·ÎoÂÈ‰o‡˜ (Flakiness Index), ÙÔ
¶ÔÛÔÛÙfi Û˘ÓıÏÈÌÌ¤ÓˆÓ Î·È ıÚ·˘ÛÌ¤ÓˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ, ÙÔ ¢Â›ÎÙË Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (Shape
index) Î·È Ùo ¢Â›ÎÙË ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË˜ (Elongation Index). OÈ ¤ÏÂÁ¯oÈ ·˘Ùo› Î·Ù¿ Î·-
ÓfiÓ· ÂÎÙÂÏo‡ÓÙ·È ÛÂ ıÚ·˘ÛÙ¿ ·‰Ú·Ó‹ ‰Â‰oÌ¤Óo˘ fiÙÈ Ë ÌoÚÊ‹ ÙˆÓ ıÚ·˘ÛÙÒÓ
·‰Ú·ÓÒÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·oÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÌfiÓo ·fi ÙoÓ ÙÚfio ıÚ·‡ÛË˜ ·˘ÙÒÓ
(·ÚÈıÌfi˜ Î·È Â›‰o˜ ıÚ·˘ÛÙ‹ÚˆÓ, Â›‰o˜ Î·È Ê‡ÛË Ùo˘ ÂÙÚÒÌ·Ùo˜ Î·È Ì¤ÁÂıo˜ Ùo˘
fiÁÎo˘ o˘ Ú›ÙÂÙ·È ÁÈ· ıÚ·‡ÛË).

∏ ÚÒÙË ‰oÎÈÌ‹ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ ∂§O∆ ∂¡ 933-3
Î·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ Ì¤Ûo ÂÏ¿¯ÈÛÙo ¿¯o˜ Ùo˘ Û˘ÓfiÏo˘ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ. ∏
‰Â‡ÙÂÚË ‰ÔÎÈÌ‹ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ ∂§O∆ 933-5 Î·È Ë ÙÚ›ÙË
‰ÔÎÈÌ‹ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ ∂¡ 933-4. ∏ Ù¤Ù·ÚÙË ‰ÔÎÈÌ‹
ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯ÒÚÂ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ BS 812, ÁÈ· ÙÔÓ
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Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤ÁÈÛÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ. 
Á) O ¤ÏÂÁ¯o˜ ·oÚÚfiÊËÛË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙoÓ Î·ıoÚÈÛÌfi Ùo˘

oÛoÛÙo‡ Ùo˘ ‡‰·Ùo˜ o˘ ‰‡Ó·Ù·È Ó· ·oÚÚoÊËıÂ› ·fi Ù· ·‰Ú·Ó‹ Î·È ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ ∂¡ 1097-6. ∫·Ù¿ Î·ÓfiÓ· Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ·ÔÚÚfiÊË-
ÛË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ·‰Ú·ÓÒÓ ÁÈ· ·ÛÊ·ÏÙÈÎ¤˜ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Â›Ó·È ÙÔ 1,75% ‹
2%.

ŒÏÂÁ¯ÔÈ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜

OÈ ¤ÏÂÁ¯oÈ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÙÚoÊÈÎo›
oÈoÙÈÎo› ¤ÏÂÁ¯oÈ Î·È ·oÏ‡Ùˆ˜ ··Ú·›ÙËÙoÈ ÁÈ· ÙoÓ ¤ÌÌÂÛo Î·ıoÚÈÛÌfi ÙË˜ ÌË¯·-
ÓÈÎ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊoÚ¿˜ ·˘ÙÒÓ Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚoÊÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË Î˘Ú›ˆ˜ ÙË˜ Î˘-
ÎÏoÊoÚ›·˜ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÙË˜ ÊıoÚ¿˜ o˘ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË Û˘-
Ì‡ÎÓˆÛË. 

OÈ Ï¤oÓ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ‰oÎÈÌ¤˜ o˘ ÂÎÙÂÏo‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙoÓ Î·ıoÚÈÛÌfi ÙË˜ ÛÎÏËÚfiÙË-
Ù·˜ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ Â›Ó·È:
— ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ıÚ˘ÌÌ·ÙÈÛÌfi (ÙÚÈ‚‹ Î·È ÎÚo‡ÛË) Î·Ù¿ Los Angeles
— ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÎÚo‡ÛË Î·Ù¿ Micro-Deval
— ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ÛÙ›Ï‚ˆÛË (PSV)
— ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ·fiÙÚÈ„Ë (AAV)
— ÊıoÚ¿˜ ÛÂ ÎÚÔ‡ÛË
— ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ·oÛ¿ıÚˆÛË (¤ÏÂÁ¯o˜ ˘ÁÂ›·˜).

·) ∏ ‰oÎÈÌ‹ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ ∂§O∆ ∂¡ 1097-2. ∫·-
Ù¿ ÙË ‰oÎÈÌ‹ Î·ıoÚ›˙ÂÙ·È Ë ÊıoÚ¿ o˘ Â¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙ· ‰È·‚·ıÌÈÛÌ¤Ó· ·‰Ú·Ó‹ Î¿-
Ùˆ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÙÚÈ‚‹˜ Î·È ÎÚo‡ÛË˜. OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ·Ó·Ù‡Û-
ÛoÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚoÊ‹ Ùo˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎo‡ Î¿‰o˘ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ì¤Û· ÛÙoÓ oo›o
Û˘Ó˘¿Ú¯o˘Ó Ù· Úo˜ ¤ÏÂÁ¯o ·‰Ú·Ó‹ Î·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÛÊ·›ÚÂ˜. 

‚) ∏ ‰oÎÈÌ‹ Micro-Deval, ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÛÙË °·ÏÏ›· ·fi Ùo ÌË¯·ÓÈÎfi Deval Î·È
Â›Ó·È ·ÚfiÌoÈ· ÌÂ ÙoÓ ¤ÏÂÁ¯o ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·Ù¿ Los Angeles. ∏ ‰oÎÈÌ‹ ÂÎÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ÛÂ ÌoÓfiÎoÎÎ· ·‰Ú·Ó‹ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo˘ ÌÂÁ¤ıo˘˜ 14/10, ‹ 10/6 ‹ 6/4 mm. ∏
oÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È Â›Ó·È Î·È ÛÙË ‰oÎÈÌ‹ ·˘Ù‹ 5000 gr,
ÏËÓ fiÌˆ˜ o Î¿‰o˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚo˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Los Angeles. OÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰È·-
ÊoÚ¤˜ ÌÂ ÙË ‰oÎÈÌ‹ Los Angeles Â›Ó·È fiÙÈ: i) o Î¿‰o˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÁÈ· ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚo ¯ÚoÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, 5 ÒÚÂ˜ ¤Ó·ÓÙÈ 16 ÂÚ›o˘ ÏÂÙÒÓ Î·Ù¿ ÙË ‰oÎÈÌ‹ Los
Angeles Î·È ii) ÛÙo ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î¿‰o ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÛÊ·ÈÚÒÓ ÚoÛÙ›ıÂÙ·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË oÛfiÙËÙ· ‡‰·Ùo˜. ∫·Ù¿ ÙË ‰oÎÈÌ‹ ·˘Ù‹ Ù· ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈ-
Î¿ ˘o‚¿ÏÏoÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·fiÓËÛË ·fi ·˘Ù‹ o˘ Â¤Ú¯ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË
‰oÎÈÌ‹ Los Angeles.

Á) ªÂ ÙË ‰oÎÈÌ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ·‰Ú·ÓÒÓ ÛÂ ÛÙ›Ï‚ˆÛË (‹ ÏÂ›·ÓÛË) Î·ıoÚ›˙ÂÙ·È Ë
Û˘ÌÂÚÈÊoÚ¿ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÙË ÏÂÈ·ÓÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ÙˆÓ o¯Ë-

15



Ì¿ÙˆÓ. ∏ ‰oÎÈÌ‹ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡o Ì¤ÚË: ÛÙo ÚÒÙo Ì¤Úo˜ oÈ ÎfiÎÎoÈ ÙˆÓ
·‰Ú·ÓÒÓ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ÌÈ· ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË ÛÙ›Ï‚ˆÛË (ÏÂ›·ÓÛË), ‚Ï¤Â ™¯‹Ì· 1.1,
Î·È ÛÙo ‰Â‡ÙÂÚo Ì¤Úo˜ Ùo Ì¤ÁÂıo˜ ÙË˜ ÛÙ›Ï‚ˆÛË˜ ÌÂÙÚ¿Ù·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË Û˘ÛÎÂ˘‹
Ì¤ÙÚËÛË˜ oÏÈÛıËÚfiÙËÙ·˜ (Ùo µÚÂÙ·ÓÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜-British Pendulum), ‚Ï¤Â ™¯‹-
Ì· 1.2. ∏ Ì¤ÙÚËÛË o˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È, ÌÂÙ¿ ·fi ·Ó·ÁˆÁ‹ ·˘Ù‹˜, oÓoÌ¿˙ÂÙ·È ¢Â›ÎÙË˜
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™¯‹Ì· 1.1 ™˘ÛÎÂ˘‹ ÛÙ›Ï‚ˆÛË˜

™¯‹Ì· 1.2 ™˘ÛÎÂ˘‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ÔÏ›ÛıËÛË



·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ÛÙ›Ï‚ˆÛË (PSV). ∏ ‰ÔÎÈÌ‹ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·-
Ê‹ ∂¡ 1098. 

O Î·ıoÚÈÛÌfi˜ Ùo˘ ‰Â›ÎÙË PSV ÎÚ›ÓÂÙ·È ·oÏ‡Ùˆ˜ ·Ó·ÁÎ·›o˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÎÚ›-
‚ˆÛË ÙË˜ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ÁÈ· ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¤˜ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ Ô‰ÔÛÙÚˆÌ¿-
ÙˆÓ ‹ ·ÛÊ·ÏÙÈÎ¤˜ Â·ÏÂ›„ÂÈ˜. ∞‰Ú·Ó‹ ıÂˆÚo‡ÓÙ·È ÛÎÏËÚ¿ Î·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ÙÈ˜
·Ú·¿Óˆ ÂÚÁ·Û›Â˜ fiÙ·Ó o ‰Â›ÎÙË˜ ÛÙ›Ï‚ˆÛË˜ PSV Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo˜ ‹ ›Ûo˜ ÙˆÓ
ÙÈÌÒÓ o˘ oÚ›˙oÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Úo‰È·ÁÚ·Ê¤˜. £· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ oÈ ÙÈÌ¤˜
·˘Ù¤˜ Û˘Û¯ÂÙ›˙oÓÙ·È ÌÂ ÙoÓ Î˘ÎÏoÊoÚÈ·Îfi ÊfiÚÙo Î·È ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ· ÙË˜
o‰o‡.

‰) ªÂ ÙË ‰oÎÈÌ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ·fiÙÚÈ„Ë Î·ıoÚ›˙ÂÙ·È Ë Û˘ÌÂÚÈÊoÚ¿ ÙˆÓ
·‰Ú·ÓÒÓ ÛÂ ·fiÙÚÈ„Ë Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ÙˆÓ o¯ËÌ¿ÙˆÓ. ∏
‰oÎÈÌ‹ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ÛÂ ÌÔÓfiÎÔÎÎ·/¯oÓ‰ÚfiÎoÎÎ· ·‰Ú·Ó‹ Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ-
‰È·ÁÚ·Ê‹ ∂¡ 1098.

Â) ªÂ ÙoÓ ¤ÏÂÁ¯o ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ÛÂ ÎÚo‡ÛË ÌÂÙÚ¿Ù·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ Ùo˘˜ ÛÂ ÎÚo˘-
ÛÙÈÎ¿ ÊoÚÙ›·. O ¤ÏÂÁ¯o˜ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ÛÂ ÌoÓfiÎoÎÎ· / ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎ· ·‰Ú·Ó‹ Î·È
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ ∂§O∆ 1097-2. 

ÛÙ) ∏ ‰oÎÈÌ‹ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ·oÛ¿ıÚˆÛË, ‹ ·ÏÏÈÒ˜ ¤ÏÂÁ¯o˜ ˘ÁÂ›·˜ Ùo˘
ÂÙÚÒÌ·Ùo˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ, Î·ıoÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ Ùo˘˜ ÛÂ ·oÛ¿ıÚˆÛË Ïfi-
Áˆ ÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓˆÓ Î·ÈÚÈÎÒÓ ÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙË˜ „‡ÍË˜ Î·È ÙË˜ ı¤Ú-
Ì·ÓÛË˜. ªÂ ÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ Âo¯È·ÎÒÓ ıÂÚÌoÎÚ·ÛÈÒÓ o˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Â¤Ú¯ÂÙ·È
ÌÂÙ·‚oÏ‹ Ùo˘ fiÁÎo˘ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ oo›· Ù·
·‰Ú·Ó‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ (˘ÁÈ‹) Â¤Ú¯ÂÙ·È ıÚ˘ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜ Ùo˘˜ ÌÂ Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈ-
Î¿ ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÁÈ· Ùo o‰fiÛÙÚˆÌ· (·ÒÏÂÈ· Ê¤Úo˘Û·˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜, ÚËÁÌ¿ÙˆÛË,
o¤˜ Î·È ·oÛ¿ıÚˆÛË).

∏ ÚoÛoÌo›ˆÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‚oÏ‹˜ Ùo˘ fiÁÎo˘ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÎÚ˘-
ÛÙ·ÏÏoo›ËÛË ·Ï¿ÙˆÓ ıÂÈÈÎo‡ Ì·ÁÓËÛ›o˘ Î·Ù¿ ÙË Ê¿ÛË ÙË˜ Í‹Ú·ÓÛË˜ ÙˆÓ ÎÔÚÂ-
ÛÌ¤ÓˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ, ÌÂÙ¿ ·fi ÂÌ‚¿ÙÈÛË ·˘ÙÒÓ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ÁÈ·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi ˆÚÒÓ. ∏ ‰ÔÎÈÌ‹ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹
∂¡ 1367-2.

ŒÏÂÁ¯ÔÈ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜

OÈ ¤ÏÂÁ¯oÈ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ÂÎÙÂÏo‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙoÓ Î·ıoÚÈÛÌfi ‹ ÙËÓ ÂÍ·-
ÎÚ›‚ˆÛË ‡·ÚÍË˜, oÏ‡ ÏÂÙfiÎoÎÎo˘ ˘ÏÈÎo‡ o˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ùo ÎfiÛÎÈÓo 75 Ìm.
∆o ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÁÂÓÈÎÒ˜ ·È¿ÏË, Î·È Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ·fi ÎfiÎÎo˘˜ ‰È·-
ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÈÏ‡o˜ Î·È ·ÚÁ›Ïo˘. ∏ ·Úo˘Û›· Ùo˘ ˘ÏÈÎo‡ ·˘Ùo‡ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ¿ÌÂÛ· ÙË
Û˘ÌÂÚÈÊoÚ¿ Ùo˘ ·ÛÊ·ÏÙoÌ›ÁÌ·Ùo˜ Î·È oÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊoÚ¤˜ Â›Ó·È Ë ·ÈÙ›· ·oÊÏo›ˆ-
ÛË˜ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÙo˘ ·fi Ù· ·‰Ú·Ó‹, ‹ ·ÎfiÌË Î·È ·ÈÙ›· ‰ÈfiÁÎˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÙÈÎÒÓ
ÛÙÚÒÛÂˆÓ. ∏ ‡·ÚÍË ‰Â ÌÂÁ¿ÏË˜ oÛfiÙËÙ·˜ ·ÚÁ›Ïo˘ Â›Ó·È Ë ·ÈÙ›· ‰ÈfiÁÎˆÛË˜ Î·È
ÙˆÓ ÛÙÚÒÛÂˆÓ ¿ÓÂ˘ Û˘Ó‰ÂÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡. 

OÈ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ‰oÎÈÌ¤˜ o˘ ÂÎÙÂÏo‡ÓÙ·È ÛÙ· ·‰Ú·Ó‹ ÁÈ· ÙoÓ Î·ıoÚÈÛÌfi ÙË˜ Î·-
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ı·ÚfiÙËÙ·˜ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È:
— ‰oÎÈÌ‹ Î·ıoÚÈÛÌo‡ oÛfiÙËÙ·˜ ·È¿ÏË˜ (Ê›ÏÏÂÚ)
— ‰oÎÈÌ‹ Î·ıoÚÈÛÌo‡ ÈÛo‰˘Ó¿Ìo˘ ¿ÌÌo˘
— ‰oÎÈÌ‹ Î·ıoÚÈÛÌo‡ ‰Â›ÎÙË Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜
— ‰oÎÈÌ‹ “ÌÏÂ” Ùo˘ ÌÂı˘ÏÂÓ›o˘.

·) O ·ÎÚÈ‚‹˜ Î·ıoÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ oÛfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·È¿ÏË˜ (Ê›ÏÏÂÚ) Â›Ó·È o˘ÛÈ·-
ÛÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ‰ÈfiÙÈ Ë ‡·ÚÍ‹ ÙË˜ ‹ ÌË ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ¿ÌÂÛ· ÙË Û˘ÌÂÚÈÊoÚ¿ ÙfiÛo
Ùo˘ ·ÛÊ·ÏÙoÌ›ÁÌ·Ùo˜ fiÛo Î·È Ùo˘ Ì›ÁÌ·Ùo˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÙÈ˜ ·Û‡Ó‰ÂÙÂ˜
ÛÙÚÒÛÂÈ˜. ™Â ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ë ÂÚ›ÛÛÂÈ· ·È¿ÏË˜ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚo ÂÈ‚Ï·-
‚‹˜ ·fi fiÙÈ Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë ·˘Ù‹˜, o˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È Û¿ÓÈo Ê·ÈÓfiÌÂÓo.

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, ˘„ËÏ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ·È¿ÏË˜ ÛÙ· ·‰Ú·Ó‹, Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ: 1) ÛÙËÓ
·‡ÍËÛË Ùo˘ oÛoÛÙo‡ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÙo˘ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ùo˘ ·ÛÊ·ÏÙoÌ›ÁÌ·Ùo˜ Î·È
Ùo˘ ÓÂÚo‡ ÁÈ· ÙË ‚¤ÏÙÈÛÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙˆÓ ÛÙÚÒÛÂˆÓ ÌÂ ·Û‡Ó‰ÂÙ· ·‰Ú·Ó‹ (‚¿-
ÛË/˘fi‚·ÛË), 2) ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÈÌfiÙËÙ·˜ Ùo˘ Ì›ÁÌ·Ùo˜, 3) ÛÙËÓ ÂÈ‰Â›ÓˆÛË
ÙË˜ ÂÈÎ·Ï˘ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ÌÂ ¿ÛÊ·ÏÙo, 4) ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙË-
Ù·˜ Î·È ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Â˘ıÚ·˘ÛÙfiÙËÙ·˜ Ùo˘ ·ÛÊ·ÏÙoÌ›ÁÌ·Ùo˜ Î·È 5) Â›Ó·È Ë ·È-
Ù›· “Û‚oÏÈ¿ÛÌ·Ùo˜” Ùo˘ Ì›ÁÌ·Ùo˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ, o˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ Â·ÎfiÏo˘ıo ÙËÓ ·-
Ú·ÁˆÁ‹ ·ÛÊ·ÏÙoÌ›ÁÌ·Ùo˜ ÌÂ ·Î¿Ï˘Ùo˘˜ ·fi ¿ÛÊ·ÏÙo ÎfiÎÎo˘˜, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙ·
„˘¯Ú¿ ·ÛÊ·ÏÙoÌ›ÁÌ·Ù·.

O Î·ıoÚÈÛÌfi˜ Ùo˘ oÛoÛÙo‡ ÙË˜ ·È¿ÏË˜ ÛÙ· ·‰Ú·Ó‹ ‹ ÛÙo Ì›ÁÌ· ·˘ÙÒÓ Â›-
Ó·È ·Ïo‡ÛÙ·Ùo˜ Î·È Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ï‡ÛË ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂ-
Ù·È ÛÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ ∂§O∆ ∂¡ 933-1.

‚) ∏ ‰oÎÈÌ‹ πÛÔ‰˘Ó¿ÌÔ˘ ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ÌÂ ÛÎofi Ùo ÁÚ‹ÁoÚo Î·ıoÚÈ-
ÛÌfi ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ·Ó·ÏoÁ›·˜ ÙË˜ ÏÂÙfiÙ·ÙË˜ ÛÎfiÓË˜, ·ÚÁÈÏÒ‰o˘˜ ÌoÚÊ‹˜, ÛÙ·
·‰Ú·Ó‹ o˘ ÚooÚ›˙oÓÙ·È ÁÈ· ˘o‚¿ÛÂÈ˜, ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È ·ÛÊ·ÏÙoÌ›ÁÌ·Ù·, Î·ıÒ˜ Î·È
ÛÙ· Ê˘ÛÈÎ¿ Â‰¿ÊË (Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ· ¯·ÏÈÎoÌÈÁ‹ Â‰¿ÊË ‹ ·ÌÌÒ‰Ë Â‰¿ÊË). ∏ ‡·ÚÍË
¯·ÌËÏo‡ oÛoÛÙo‡ ÈÛo‰˘Ó¿Ìo˘ ¿ÌÌo˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ Ù· ˘ÏÈÎ¿ ˆ˜ ÌË “Î·ı·Ú¿” Î·È
Â›Ó·È ÌÈ· ¤Ó‰ÂÈÍË fiÙÈ Èı·ÓfiÙ·Ù· ÛÙ· ÏÂÙfiÎoÎÎ· ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ÙÔ˘ Ì›Á-
Ì·Ùo˜ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÂÈ‚Ï·‚‹˜ oÛfiÙËÙ· oÏ‡ ÏÂÙÒÓ ÎfiÎÎˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ·ÚÁ›Ïo˘.
™Â ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È Ë ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ ‰oÎÈÌ‹˜ Î·ıoÚÈÛÌo‡ ÙË˜
Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜, Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ë ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ ‰ÔÎÈÌ‹˜ ªÏÂ ÙÔ˘
ÌÂı˘ÏÂÓ›Ô˘. ∏ ‰ÔÎÈÌ‹ πÛÔ‰˘Ó¿ÌÔ˘ ¿ÌÌÔ˘ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·-
Ê‹ ∂§O∆ ∂¡ 933-8.

Á) ∏ ‰ÔÎÈÌ‹ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¢Â›ÎÙË Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÎÚÈ-
‚ˆıÂ› Â¿Ó ÙÔ Ì›ÁÌ· ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ¤¯ÂÈ Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ·, Î·È ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘,
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È, Èı·ÓfiÙËÙ· ‰ÈfiÁÎˆÛË˜ ·˘ÙÒÓ ˘fi ÙËÓ Â›-
‰Ú·ÛË ‡‰·ÙÔ˜ Î·È ·ÁÂÙÔ‡. £· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ Ë ‰oÎÈÌ‹ Î·ıoÚÈÛÌo‡ Ùo˘
‰Â›ÎÙË Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÛÙ· Ê˘ÛÈÎ¿ Â‰¿ÊË ÌÂ ÛÎofi ÙoÓ Î·ıoÚÈ-
ÛÌfi ÙfiÛo ÙË˜ Î·Ù¿Ù·ÍË˜ ·˘ÙÒÓ ÛÂ oÌ¿‰Â˜, fiÛo Î·È ÙË˜ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Â‰·-
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ÊÒÓ ˆ˜ ˘¤‰·ÊÔ˜ (ÛÙÚÒÛË) ¤‰Ú·ÛË˜ Ùo˘ o‰oÛÙÚÒÌ·Ùo˜. ∏ ‰ÔÎÈÌ‹ Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜
ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ∂ 105-86/6 ÙÔ˘ À¶∂Ãø¢∂.

‰) ∏ ‰oÎÈÌ‹ “ÌÏÂ” Ùo˘ ÌÂı˘ÏÂÓ›o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Â·ÎÚÈ‚‹ ÂÍ·ÎÚ›-
‚ˆÛË ÙË˜ ·Úo˘Û›·˜ ·ÚÁÈÏÈÎÒÓ oÚ˘ÎÙÒÓ ÛÙ· ·‰Ú·Ó‹. ∆· ·ÚÁÈÏÈÎ¿ oÚ˘ÎÙ¿ Â›Ó·È
˘‰ÚfiÊÈÏ· Î·È ¤¯o˘Ó ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ‰ÈoÁÎÒÓoÓÙ·È ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ ÙËÓ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜. ∏ ‰Èfi-
ÁÎˆÛË ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÙÚoÊÈÎ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙfiÛo ÛÙo ·ÛÊ·ÏÙfiÌÈÁÌ· fiÛo Î·È ÛÙÈ˜
·Û‡Ó‰ÂÙÂ˜ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ Ùo˘ o‰oÛÙÚÒÌ·Ùo˜. ∏ ‰oÎÈÌ‹ ·˘Ù‹ ¤Ú¯ÂÙ·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ
ÙÈ˜ ‰oÎÈÌ¤˜ ÈÛo‰˘Ó¿Ìo˘ ¿ÌÌo˘ Î·È oÚ›ˆÓ ∞tterberg, ‰ÈfiÙÈ ÌÂ ·˘Ù¤˜ Î·ıoÚ›˙ÂÙ·È Ë
‡·ÚÍË, ÌfiÓo, ÎfiÎÎˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ·ÚÁ›Ïo˘ Î·È fi¯È Ë ·Úo˘Û›· ÂÓÂÚÁÒÓ ·ÚÁÈÏÈ-
ÎÒÓ oÚ˘ÎÙÒÓ.

∏ ‰oÎÈÌ‹ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÚoÛÚfiÊËÛË˜ Â› ÙË˜ ÂÓÂÚÁ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜
ÙˆÓ ·ÚÁÈÏÈÎÒÓ oÚ˘ÎÙÒÓ ÙˆÓ ÌoÚ›ˆÓ Ùo˘ ÌÏÂ Ùo˘ ÌÂı˘ÏÂÓ›o˘. ∫·Ù¿ ÙË ‰oÎÈÌ‹ ÌÂ-
ÙÚ¿Ù·È Ë oÛfiÙËÙ· Ùo˘ ÌÏÂ o˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙË ÌoÚÈ·Î‹ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë fiÏˆÓ ÙˆÓ
·ÚÁÈÏÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ. ∞Ó¿ÏoÁË ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ·ÚÁÈ-
ÏÈÎÒÓ oÚ˘ÎÙÒÓ (ÌoÓÙÌoÚÈÏÏoÓ›ÙË˜, ÈÏÏ›ÙË˜, Î·oÏÈÓ›ÙË˜ Î.Ï.) Â›Ó·È Î·È Ë oÛfiÙËÙ·
Ùo˘ ÌÏÂ o˘ ÚoÛÚoÊ¿Ù·È. ∏ ‰ÔÎÈÌ‹ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹
∂§O∆ ∂¡ 933-9.

ŒÏÂÁ¯ÔÈ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ‹ ˘ÎÓfiËÙ·˜

O Î·ıoÚÈÛÌfi˜ Ùo˘ ÂÈ‰ÈÎo‡ ‚¿Úo˘˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ Â›Ó·È o˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜
ÛÙo˘˜ ˘oÏoÁÈÛÌo‡˜ Û‡ÓıÂÛË˜ Ùo˘ Ì›ÁÌ·Ùo˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙo˘˜
˘oÏoÁÈÛÌo‡˜ Î·ıoÚÈÛÌo‡ ÙˆÓ ÎÂÓÒÓ Ùo˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ‹ ÙÔ˘ ·ÛÊ·Ï-
ÙoÌ›ÁÌ·Ùo˜ Î·ıÒ˜ Î·È ¿ÏÏˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ È‰ÈoÙ‹ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ.

ø˜ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿Úo˜ ·‰Ú·ÓÒÓ Î·ıoÚ›˙ÂÙ·È Ë ·Ó·ÏoÁ›· Ùo˘ ‚¿Úo˘˜ ·˘ÙÒÓ Úo˜ ÙoÓ
·ÓÙ›ÛÙoÈ¯o fiÁÎo Ùo˘˜. ∂¿Ó ÛÙË ı¤ÛË Ùo˘ ‚¿Úo˘˜ ÏËÊıÂ› Ë Ì¿˙· ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ, ÙfiÙÂ
Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ùo ‚¿Úo˜ ‹ ÙË Ì¿˙· ÙˆÓ
·‰Ú·ÓÒÓ o˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ì›· Î·È ÌfiÓo ÙÈÌ‹, o fiÁÎo˜ ·˘ÙÒÓ ÌoÚÂ› Ó· Ï¿‚ÂÈ ‰È·Êo-
ÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜, ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ùo oÚÒ‰Â˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ. ŒÙÛÈ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÙÔ ·fiÏ˘ÙÔ
ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ (‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·), ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ (‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·) Î·È ÙÔ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ (‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·). 

O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÁÈ· ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎ· (>2 mm), ÏÂÙfiÎÔÎÎ· (2
mm ¤ˆ˜ 0,063 mm) ·‰Ú·Ó‹ Î·È ·È¿ÏË (<0,063 mm) Á›ÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ ∂¡ 1097-6. 

I‰ÈfiËÙËÙÂ˜ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ Ô‰ÔÔÈ›·˜

∏ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ· ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÁÈ· ¤ÚÁ· Ô‰ÔÔÈ›·˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜
ÙÈÌ¤˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙÂ˜ ÂÏ¤Á-
¯Ô˘˜ (‰ÔÎÈÌ¤˜).

OÈ ÔÚÈ·Î¤˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÁÈ· ÙÔ˘˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜
ÂÏ¤Á¯Ô˘˜ ‰›ÓÔÓÙ·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1

19



‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÈÛ¯‡Ô˘ÛÂ˜ ∂ÏÏËÓÈÎ¤˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜
ÙÔ˘ 1966, ÔÈ Ó¤· ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ·Ó·ıÂˆÚËıÔ‡Ó, ÔÈ ÙÈ-
Ì¤˜ ÙˆÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ÙË˜ ∂ÁÓ·Ù›·˜ O‰Ô‡ ∞.∂. (∂O∞∂) Î·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÌÂÙ¿ ·fi
·Ó·ıÂÒÚËÛË ÙË˜ ∂O∞∂. 

¶›Ó·Î·˜ 1. OÚÈ·Î¤˜ ÙÈÌ¤˜ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÁÈ· ¤ÚÁ· Ô‰ÔÛÙÚˆÛ›· Î·È
·ÛÊ·ÏÙÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù·

I‰ÈfiÙËÙÂ˜ A‰Ú·Ó‹ A‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ A‰Ú·Ó‹ ·ÛÊ/ÙˆÓ
·‰Ú·ÓÒÓ ‚¿ÛË˜/˘fi‚·ÛË˜ ·ÛÊ·ÏÙÔÌÈÁÌ¿ÙˆÓ ÂÈÊ·Ó/ÎÒÓ ÛÙÚÒÛÂˆÓ

Los Angeles 50%/50% 40 30%[24] ¤ˆ˜ 24%[20]
(<40%/<50%) (30 ‹ 40) {25% ‹ 20%}

PSV — — 45%[44] ¤ˆ˜ 65%[62]
{45 ¤ˆ˜ 63}

AAV — — 14%[10] ¤ˆ˜ 8%[4]
{12% Î·È 10%}

¢Â›ÎÙË˜ 3/4 ‹ 5 NP —
Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ (3/4 ‹ 6) — —

ŸÚÈÔ 25% — —
Y‰·ÙfiÙËÙ·˜

IÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ¿ÌÌÔ˘ 50% / 40% 55% 55%
(40) (55%) {60%}

MÏÂ ÌÂı˘ÏÂÓ›Ô˘ — — —
(MBF 10 & MB 3) (MBF 10) {MBF 10}

YÁÂ›·, ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ 12% 9% —
(ÌÂ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ) (18%) (18%) {18%}

¢Â›ÎÙË˜ — — {30%}
¶Ï·ÎÔÂÈ‰Ô‡˜ (35%) (25%) {25%}

( ) ¡¤Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ·Ó·ıÂˆÚËıÔ‡Ó 
{ } ∆ÈÌ¤˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ∂O∞∂ 
[ ] ∆ÈÌ¤˜ ÌÂÙ¿ ·fi ·Ó·ıÂÒÚËÛË ∂O∞∂ 

E›ÏÔÁÔ˜

∏ ÔÈÔÙÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ¤ÚÁÔ˘ Ô‰ÔÔÈ›·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ¿ÌÂÛ· ·fi ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·
ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÙÔ Û˘ÓÂ¯‹ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi ¤ÏÂÁ¯Ô
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. 

OÈ ÈÛ¯‡Ô˘ÛÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Ô‰ÔÛÙÚˆÛ›·˜ ¶∆¶ O 150 Î·È
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O 155 Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ¶∆¶ ∞ 260 Î·È ∞ 265 ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È
¿ÌÂÛË ·Ó·ıÂÒÚËÛË.

OÈ ÔÌ¿‰Â˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ·Ó·ıÂÒÚËÛË˜ ÙˆÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ÁÈ· ˘ÏÈÎ¿ O‰ÔÛÙÚˆ-
Û›·˜ Î·È ÁÈ· ∞ÛÊ·ÏÙÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÈ ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó
˘Ô‚¿ÏÏÂÈ Ù· ÙÂÏÈÎ¿ ÎÂ›ÌÂÓ· ÛÙÔÓ πO∫ ÚÔ˜ Û¯ÔÏÈ·ÛÌfi ·fi ÙÔ˘˜ ·ÚÌfi‰ÈÔ˘˜ ÊÔ-
ÚÂ›˜.

∂ÎÎÚÂÌÂ› Ë ·Ó·ıÂÒÚËÛË ÁÈ· ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ ·ÛÊ·ÏÙÔÌÈÁÌ¿ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ
ÛÙÚÒÛÂˆÓ. ∏ ÔÌ¿‰· ÂÚÁ·Û›·˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÈ ÙËÓ ¤ÁÎÚÈÛË ¤Ó·ÚÍË˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ.
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∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ˘ ÎÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ (·È¿ÏË˜)-¢ÔÎÈÌ‹ ÈÛÔ‰˘Ó¿ÌÔ˘ ¿ÌÌÔ˘

∂ 105-86/6 ÙÔ˘ À¶∂Ãø¢∂ (1986). ª¤ıÔ‰Ô˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÔÚ›Ô˘ Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜
Î·È ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜.

∂§O∆ ∂¡ 933-9 (1999). ¢ÔÎÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ
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ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ- ª¤ÚÔ˜ 9: ¶ÔÈÔÙÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ˘ ÎÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜-¢ÔÎÈÌ‹
ÌÏÂ ÙÔ˘ ÌÂı˘ÏÂÓ›Ô˘

∆™À ÙË˜ ∂∞O∂ (2000). ∞‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ ÁÈ· ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¤˜ ÛÙÚÒÛÂÈ˜

∞ 100 (2003). ¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ·Ó·ıÂÒÚËÛË ÙˆÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ¶∆¶ O 150 Î·È O 155

∞ 200 (2003). ¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ·Ó·ıÂÒÚËÛË ÙˆÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ¶∆¶ ∞ 260 Î·È ∞ 265
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∂§∞ºƒ∞ ∞¢ƒ∞¡∏ ∫∞π Ã∞§∞∑π∞∫∏ ∞ªªO™: 
π¢πO∆∏∆∂™ – ¶∞ƒ∞°ø°∏ – ∂π¢∏

∞. ∆ÛÈÚ·Ì›‰Ë˜*

¶ÂÚ›ÏË„Ë
∆· ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜: ·. º˘ÛÈÎ¿ ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹. ¶·Ú·-
ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ıÚ·‡ÛË Î·È ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ‰È·‚¿ıÌÈÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ fiˆ˜ Î›ÛÛË-
ÚË˜, ÛÎˆÚ›·˜, ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î‹˜ Ù¤ÊÚ·˜ Î.¿. ‚. ∂ÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤Ó· ‰ÔÌÈÎ¿ ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹. ¶·Ú·-
ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ˘ÚÔÂÂÍÂÚÁ·Û›· Û¯ÈÛÙÔËÏÔ‡, ·ÚÁ›ÏÔ˘ ‹ ·ÚÁÈÏÈÎÔ‡ Û¯ÈÛÙfiÏÈıÔ˘ ÛÂ ÂÚÈ-
ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘˜ ÎÏÈ‚¿ÓÔ˘˜ ‹ ÌË¯·Ó¤˜ ÙÂÊÚÔÔ›ËÛË˜. Á. ∂ÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤Ó· ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘¤Ú-ÂÏ·-
ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹. ¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ˘ÚÔÂÂÍÂÚÁ·Û›· ‚ÂÚÌÈÎÔ˘Ï›ÙË, ÂÚÏ›ÙË Î·È ‰È·ÙÔÌ›ÙË.
‰. ¶·Ú·ÚÔ˚fiÓÙ· ˆ˜ ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹. ¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ıÚ·‡ÛË Î·È ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ‰È·-
‚¿ıÌÈÛË ·ÊÚÒ‰Ô˘˜ ‹ ÎÔÎÎÒ‰Ô˘˜ ÛÎˆÚ›·˜ ˘„ÈÎ·Ì›ÓˆÓ Î·È ÈÙ¿ÌÂÓË˜ Ù¤ÊÚ·˜.

∂ÎÙfi˜ ÙÔ˘ ÌÂÓÙÔÓ›ÙË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 40% ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·ÙÂÚÁ¿-
˙ÂÙ·È Î·È ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È, Î·Ó¤Ó· ¿ÏÏÔ ÂÏ·ÊÚfi ·‰Ú·Ó¤˜ ‰ÂÓ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÔÔÈÔ‰‹Ô-
ÙÂ ÙÚfiÔ ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜. ™‹ÌÂÚ· ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÂÏ·ÊÚÒÓ
·‰Ú·ÓÒÓ ˘„ËÏÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î·. ∏ ·Î·ı¿ÚÈÛÙË ·Í›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜
·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÛÎ‡ÚˆÓ Î·È ¿ÌÌÔ˘ Û‹ÌÂÚ· ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 200.000.000 €, ÌÂ Ì¤ÛË
ÂÙ‹ÛÈ· ·‡ÍËÛË Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· 8%. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ë ·Î·ı¿ÚÈÛÙË ·Í›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¿ÏÏˆÓ
ÂÏ·ÊÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÂËÚÂ·˙fiÌÂÓË Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙË ˙‹ÙËÛË ÙË˜ ÂÏÏË-
ÓÈÎ‹˜ ·ÁÔÚ¿˜. OÈ Î‡ÚÈÂ˜ ËÁ¤˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ¯·Ï·˙È·Î‹˜ ¿ÌÌÔ˘ Â›Ó·È Ù· ÏÔ‡ÛÈ· ÛÂ ¯·-
Ï·˙›· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ‹ ÌÂÙ·ÌÔÚÊˆÌ¤Ó· ÂÙÚÒÌ·Ù·. ∞ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ÔÈ „·ÌÌ›ÙÂ˜ Î·È ÔÈ
ÎÂÚ·ÙfiÏÈıÔÈ ÌÂ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÔÈÎÈÏ›Â˜ ÙÔ˘˜.

Abstract
The lightweight aggregates are classified into four groups: a. Natural lightweight aggregates.
They are prepared by crushing and sizing of natural rocks such as pumice, scoria, tuff etc. b.
Processed structural lightweight aggregates. They are prepared by pyroprocessing of shale,
clay or slate in rotary kilns or on sintering machines. c. Processed insulating ultra lightweight
aggregates. They are prepared by pyroprocessing of vermiculite, perlite and diatomite. d. By
product lightweight aggregates. They are prepared by crushing and sizing of foamed or
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granulated slag and fly ash.
Except the 40% of the total production of bentonite which is processed and activated,

none other lightweight aggregate is being activated by any way in our country. Today in
Greece, production of high quality lightweight aggregates does not take place in industrial
scale. In addition, until today hard aggregates (i.e. from igneous or metamorphic rocks) have
not produced, because of the processing cost and the limited demand. Thus, all the aggre-
gate materials are of carbonate origin, which satisfy most of the outlines, but they fall short
in the abrasion resistance and the production of non-slippery road courses. Today in Greece
the gross production value of carbonate gravel and sand exceeds 200,000,000 €, with mean
annual increase during the last years 8%. Correspondingly, the gross production value of
other lightweight aggregates is constant, mainly influenced by the demand of the Greek
market. The main origin sources of quartz sand are the rich in quartz igneous and metamor-
phic rocks. Sandstones and cherts with their different varieties follow. The quartz sand is
used as filler, polishing or filtration material, as well as in various constructions. In addition,
it is high fireproof (melting point 1,470o C) and is used as foundry sand.

EÈÛ·ÁˆÁ‹

ø˜ ·‰Ú·Ó‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ (.¯. ÛÎ‡Ú·, ¿ÌÌÔÈ, fiÛÙÚ·Î·, Î›ÛÛËÚË,
ÛÎˆÚ›·, ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î‹ Ù¤ÊÚ·, ıÚ˘ÌÌ·ÙÈÛÌ¤Ó· ÂÙÚÒÌ·Ù· Î.¿.) ‹ Ù· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤Ó·
(.¯. Û¯ÈÛÙÔËÏÔ›, ¿ÚÁÈÏÔÈ, ·ÚÁÈÏÈÎÔ› Û¯ÈÛÙfiÏÈıÔÈ, ‚ÂÚÌÈÎÔ˘Ï›ÙÂ˜, ÂÚÏ›ÙÂ˜, ‰È·ÙÔÌ›-
ÙÂ˜ Î.¿.) ‹ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› ·˘ÙÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Ì›ÁÌ·Ù· ÔÈÎ›ÏˆÓ ÎÔÎÎÔÌÂ-
ÙÚÈÎÒÓ ‰È·‚·ıÌ›ÛÂˆÓ ÌÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎfi ‹ ‚ÈÙÔ˘ÌÂÓÈÔ‡¯Ô ˘ÏÈÎfi ÁÈ· ·Ú·ÛÎÂ˘‹
ÛÎ˘ÚÔ‰ÂÌ¿ÙˆÓ, ÎÔÓÈ·Ì¿ÙˆÓ, ÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î.Ï. ∆· ·-
Ú·¿Óˆ ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó fiÁÎÔ Î·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙ· ÙÂÏÈÎ¿ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·. OÓÔÌ¿ÛÙËÎ·Ó ·‰Ú·Ó‹, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ¯ËÌÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ‰È¿-
ÊÔÚÂ˜ Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜. ∆· Ê˘ÛÈÎ¿ ·‰Ú·Ó‹ ÌÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó
·˘ÙÔ‡ÛÈ· ÛÂ Ô‰ÈÎ¿ ‹ ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎ¿ ˘ÔÛÙÚÒÌ·Ù·, ÛÂ ÙÔ›¯Ô˘˜ ·ÓÙÈÛÙ‹ÚÈÍË˜ Ú·ÓÒÓ,
ÛÂ ÊÚ¿ÁÌ·Ù·, ÛÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰ˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ, ÛÂ ÏÈÌÂÓÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜, ÁÈ·
ÚÔÛÙ·Û›· ·ÎÙÒÓ, ÛÂ ÛÙ¤ÁÂ˜ ÎÙÈÚ›ˆÓ, ÛÂ Ù·ÊÈÎ¿ ÌÓËÌÂ›·, ˆ˜ Â˘ÙËÎÙÈÎ¿ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈ-
Î¤˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜, ˆ˜ Ê›ÏÙÚ· ‰È‹ıËÛË˜ ‹ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ .¯. ÓÂÚÒÓ Î.¿.

OÈ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÁÈ· Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÌÈ· ·fiıÂÛË ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ·-
Ú·ÁˆÁ‹ ıÚ·˘ÛÙÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Â›Ó·È:
·) ¡· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ˘„ËÏ¤˜ Ê˘ÛÈÎÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÔ¯¤˜.
‚) ¡· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÁÈ· ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔ

10 ¯ÚfiÓˆÓ Î·È Î·Ù¿ ÚÔÙ›ÌËÛË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi 20 ¯ÚfiÓÈ·.
Á) ∏ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ·ÁÔÚ¿˜ ÁÈ· ‰È¿ıÂÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.
‰) ∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Ó· Â›Ó·È ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi, ¿Ú· Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÈÎÚ‹ ·fi Î¿-

ÔÈÔ ·ÛÙÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ.
Â) OÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·fi ÙËÓ ÂÍfiÚ˘ÍË, Î·ÙÂÚÁ·Û›· Î·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÂ ·Ô‰ÂÎÙ¿ fiÚÈ·.
ÛÙ) ∏ ÂÍfiÚ˘ÍË, Î·ÙÂÚÁ·Û›· Î·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ıÚ·˘ÛÙÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È ·fi

ÙÈ˜ ·ÚÌfi‰ÈÂ˜ ÎÚ·ÙÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ Î·È Ó· Â›Ó·È Û‡ÌÊˆÓË ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡Ô˘Û· ÓÔÌÔıÂÛ›·.
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∆· ·‰Ú·Ó‹ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:
·) º˘ÛÈÎ¿ ‹ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤Ó· ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ ÌÂ ˘„ËÏ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Î·È Ê·ÈÓfiÌÂ-

ÓÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 2.500 kg/m3.
‚) º˘ÛÈÎ¿ ‹ ÙÂ¯ÓËÙ¿ ıÚ˘ÌÌ·ÙÈÛÌ¤Ó· ·‰Ú·Ó‹ ÌÂ Ì¤ÛË ¤ˆ˜ ˘„ËÏ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Î·È

Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 2.500 kg/m3. 
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ µÚÂÙ·ÓÈÎ¤˜ ‹ °ÂÚÌ·ÓÈÎ¤˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ Î·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ

Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘˜ Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ‹ ÙÂ¯ÓËÙ¿ ıÚ˘ÌÌ·ÙÈÛÌ¤Ó· ·‰Ú·Ó‹ ‰È·ÎÚ›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÂ: ·È¿ÏË (<0,075 mm), ÏÂÙfiÎÔÎÎ· ·‰Ú·Ó‹ (0,075 – 5,00 mm) Î·È ·‰Úfi-
ÎÔÎÎ· ·‰Ú·Ó‹ (>5,00 mm). O fiÚÔ˜ ¯¿ÏÈÎÂ˜ ·ÊÔÚ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ıÚ˘Ì-
Ì·ÙÈÛÙÂ› Ê˘ÛÈÎ¿, ÂÓÒ ÔÈ fiÚÔÈ ÛÎ‡Ú·, Û‡ÓÙÚÈÌÌ· Î·È Á·ÚÌ›ÏÈ ·ÊÔÚÔ‡Ó ·‰Ú·Ó‹
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ·fi ÙÂ¯ÓËÙ‹ ıÚ·‡ÛË.

¶ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ Â›Ó·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ Û‡ÓıÂÛË˜,
·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜. ∏ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÎÔÓÈ·Ì¿ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÙ˘¯·›ÓÂ-
Ù·È, fiÙ·Ó ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË, ·fi Ù· ÏÂÙfiÙÂÚ· Ì¤¯ÚÈ
Ù· ·‰ÚÔÌÂÚ¤ÛÙÂÚ·, ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó fiÏ· Ù· ÎÂÓ¿ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÚÂ˘-
ÛÙfi ÎÔÓ›·Ì·. ∏ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÚfiÙ˘ˆÓ ÎfiÛÎÈÓˆÓ
Î·È ·ÊÔ‡ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÍÂÚ·ıÂ› ÛÙÔ˘˜ 110Ô C, ÒÛÙÂ Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› fiÏË Ë ˘ÁÚ·-
Û›· ÙÔ˘.

∆· ÔÈÎ›Ï· ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜:
·) º˘ÛÈÎ¿ ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹. ¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ıÚ·‡ÛË Î·È ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ‰È·-

‚¿ıÌÈÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ fiˆ˜ Î›ÛÛËÚË˜, ÛÎˆÚ›·˜, ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î‹˜ Ù¤ÊÚ·˜
Î.¿.

‚) ∂ÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤Ó· ‰ÔÌÈÎ¿ ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹. ¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ˘ÚÔÂÂÍÂÚ-
Á·Û›· Û¯ÈÛÙÔËÏÔ‡, ·ÚÁ›ÏÔ˘ ‹ ·ÚÁÈÏÈÎÔ‡ Û¯ÈÛÙfiÏÈıÔ˘ ÛÂ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘˜
ÎÏÈ‚¿ÓÔ˘˜ ‹ ÌË¯·Ó¤˜ ÙÂÊÚÔÔ›ËÛË˜.

Á) ∂ÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤Ó· ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘¤Ú-ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹. ¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ˘ÚÔÂ-
ÂÍÂÚÁ·Û›· ‚ÂÚÌÈÎÔ˘Ï›ÙË, ÂÚÏ›ÙË Î·È ‰È·ÙÔÌ›ÙË.

‰) ¶·Ú·ÚÔ˚fiÓÙ· ˆ˜ ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹. ¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ıÚ·‡ÛË Î·È ÎÔÎÎÔ-
ÌÂÙÚÈÎ‹ ‰È·‚¿ıÌÈÛË ·ÊÚÒ‰Ô˘˜ ‹ ÎÔÎÎÒ‰Ô˘˜ ÛÎˆÚ›·˜ ˘„ÈÎ·Ì›ÓˆÓ Î·È ÈÙ¿ÌÂ-
ÓË˜ Ù¤ÊÚ·˜.

∆· ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹, Ê˘ÛÈÎ¿ ‹ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤Ó·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ
Â‡ÚÔ˜ ÙÈÌÒÓ ÙÔ˘ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ô˘ fiÌˆ˜ ¿ÓÙ· Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂ-
ÚÔ ·fi ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙˆÓ ‚·ÚÈÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ (¶›Ó. 1).

∆· ·‰Ú·Ó‹ ÁÈ· ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Ê˘ÛÈÎ¿ ‹ ÂÂÍÂÚÁ·-
ÛÌ¤Ó· ·‰Ú·Ó‹ ¯·ÌËÏ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ fiˆ˜ Î›ÛÛËÚË, ÛÎˆÚ›·, ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î‹ Ù¤ÊÚ·,
‰È·ÙÔÌ›ÙË˜, Û¯ÈÛÙÔËÏfi˜, ¿ÚÁÈÏÔ˜, ‚ÂÚÌÈÎÔ˘Ï›ÙË˜ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Î·‡ÛË˜ ·Ó-
ıÚ¿ÎˆÓ (MASON 1989).

∆· ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ·fi ¿ÏÏ· ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ ·fi ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ
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Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ıÚ·˘ÛÙfi ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¤ÙÚˆÌ·, ¿ÌÌÔ,
ÛÎ‡Ú· Î·È ¿ÏÏ· ·‰Ú·Ó‹ ˘ÚÈÁÂÓÔ‡˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ (.¯. ÁÚ·Ó›ÙÂ˜, ·Ó‰ÂÛ›ÙÂ˜, Ú˘fiÏÈ-
ıÔÈ, ‚·Û¿ÏÙÂ˜, ÂÚÈ‰ÔÙ›ÙÂ˜ Î.¿.) Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‚¿ÚÔ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 2.500 kg/m3

(¶›Ó. 1). O ‚ÂÚÌÈÎÔ˘Ï›ÙË˜ Î·È Ô ÂÚÏ›ÙË˜ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ˆ˜ ˘¤Ú-
ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹.

∆· ¯·ÌËÏ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ¿ ÁÈ·
ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜. ∞˘Ù¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ıÏ›„Ë. ∆·
Ì¤ÛË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÌfiÓˆÛË Î·È Ï‹ÚˆÛË.
∆· ˘„ËÏ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ıÏ›-
„Ë Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

¶›Ó·Î·˜ 1. º·ÈÓfiÌÂÓÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÂÏ·ÊÚÒÓ Î·È ‚·ÚÈÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ.

∂Ï·ÊÚfi ·‰Ú·Ó¤˜ º·ÈÓ. ÂÈ‰. µ¿ÚÔ˜ µ·Ú‡ ·‰Ú·Ó¤˜ º·ÈÓ. ÂÈ‰. ‚¿ÚÔ˜
kg/m3 kg/m3

µÂÚÌÈÎÔ˘Ï›ÙË˜1 60-190 ∞ÓıÚ·ÎÈÎ¿ 2.600-2.850
¶ÂÚÏ›ÙË˜1 80-180 ÕÌÌÔ˜ 2.600-2.800
∫›ÛÛËÚË 400-480 ™Î‡Ú· 2.600-2.800
™ÎˆÚ›· 400-480 µˆÍ›ÙÂ˜ 2.650-2.850
πÙ¿ÌÂÓË Ù¤ÊÚ· 550-850 °Ú·Ó›ÙÂ˜ 2.550-2.750
™¯ÈÛÙÔËÏfi˜2 1.200-1.840 ∏Ê·ÈÛÙ›ÙÂ˜ 2.500-2.700
ÕÚÁÈÏÔ˜2 1.200-1.840 ¶ÂÚÈ‰ÔÙ›ÙÂ˜ 2.600-2.800
∞ÚÁÈÏ. ™¯ÈÛÙfiÏÈıÔ˜2 1.200-1.840 ™¯ÈÛÙfiÏÈıÔÈ 2.820-2.900
™¯ÈÛÙÔËÏfi˜3 1.440-1.920 ™ÂÚÂÓÙÈÓ›ÙÂ˜ 2.680-2.780
ÕÚÁÈÏÔ˜3 1.440-1.920 Ã·Ï·˙›ÙÂ˜ 2.600-2.700
¢È·ÙÔÌ›ÙË˜ 2.000-2.300
°‡„Ô˜ 2.300-2.400
™ÎˆÚ›· ˘„ÈÎ·Ì›ÓˆÓ 2.160-2.400

1 ˘ÚÔÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ˜, 2 ˘ÚÔÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ ÎÏ›‚·ÓÔ, 3 ˘ÚÔÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ˜
ÛÂ ÌË¯·Ó‹ ÙÂÊÚÔÔ›ËÛË˜

I‰ÈfiÙËÙÂ˜

OÈ Î‡ÚÈÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È Ô˘ÛÈÒ‰ÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ıÚ·˘ÛÙÔ‡ Â-
ÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ·ÓÙÔ¯‹, ÙÔ ÔÚÒ‰Â˜ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ fiÚˆÓ Î·È Ë ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·
ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙˆÓ ÎÂÓÒÓ, fiÙ·Ó ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ ÔÈÎ›ÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‰È‡ÁÚ·ÓÛË˜ ‹ „‡-
ÍË˜ ‹ Ù‹ÍË˜. ∂›ÛË˜, ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë Ù¿ÛË Ó· ıÚ·‡ÂÙ·È ÛÂ ›ÛÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜
ÂÚ›Ô˘ Î˘‚ÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙÂÌ·¯›‰È·.

OÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÛÙÔÓ
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÌÈ·˜ ·fiıÂÛ‹˜ ÙÔ˘ ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ ıÚ·˘ÛÙÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡.
ªÂÚÈÎ¿ Ê˘ÛÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÚ˘ÎÙ¿ Ô˘ Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ÛÙÔ ÙÛÈ-
Ì¤ÓÙÔ, ÛÙÔ ‚ÈÙÔ˘ÌÂÓÈÔ‡¯Ô ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· Î.¿. ∂›ÛË˜, ıÚ·˘ÛÙfi ¤ÙÚˆÌ· ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ
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ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÛÂ SiO2 ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Á˘·ÏÈÔ‡, ¯·ÏÎË‰fiÓÈÔ˘, Ô¿ÏÈÔ˘, ÎÂÚ·-
ÙfiÏÈıÔ˘ ‹ ÏÂÙÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ¯·Ï·˙›·, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfi ÛÂ ·ÏÎ·ÏÈÔ‡¯Ô
ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ. ∆· ÛÔ˘ÏÊ›‰È· (Î˘Ú›ˆ˜ ÛÈ‰ËÚÔ˘Ú›ÙË˜, Ì·ÚÎ·Û›ÙË˜ Î·È ˘ÚÔÙ›ÙË˜) ·ÓÙÈ-
‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È ÓÂÚfi Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ˘‰ÚÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ Fe Î·È ıÂÈÈÎ¿ ¿Ï·Ù·,
¿Ú· Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·ÓÂÈı‡ÌËÙË ÛÙÔ ıÚ·˘ÛÙfi ¤ÙÚˆÌ·.

∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÛÂ ÔÈÎ›ÏÔ ‚·ıÌfi ÛÙÔ
·ÔÛ·ıÚˆÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. OÈ ¿ÛÙÚÈÔÈ ÂÍ·ÏÏÔÈÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ·ÚÁÈÏÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿, Ù·
ÊÂÌÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿ ÛÂ ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ Fe Î·È ¿ÏÏ· ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓ‹ ÔÚ˘ÎÙ¿, Ô ·Û‚ÂÛÙ›ÙË˜ Î·È
Ô ‰ÔÏÔÌ›ÙË˜ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È Î·È Ù· ÛÔ˘ÏÊ›‰È· ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È. ™¯Â‰fiÓ fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ·Ï-
Ï·Á¤˜ ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ·ÓÙÔ¯¤˜ ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· Ù· Î·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó ÏÈÁfi-
ÙÂÚÔ È‰·ÓÈÎ¿ ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ ıÚ·˘ÛÙÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡.

OÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÂÓfi˜ ıÚ·˘ÛÙÔ‡ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ‰ÔÎÈÌ¤˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÙËÓ ÙÚÈ‚‹, ˘ÁÂ›·˜, ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜
‰È·‚¿ıÌÈÛË˜, ÂÏ¤Á¯Ô˘ ·ÚÔ˘Û›·˜ ‰ËÏËÙËÚÈˆ‰ÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ (.¯. ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ‡ÏË, ¿Ó-
ıÚ·Î·˜, Û¯ÈÛÙÔËÏfi˜, ¿ÚÁÈÏÔ˜, ÎÂÚ·ÙfiÏÈıÔ˜ Î.¿.), ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜, ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ Ô-
ÛÔÛÙÔ‡ ÏÂÙÔÌÂÚÒÓ (<75 Ìm), ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜, ˘‰·Ù·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Û¯‹Ì·ÙÔ˜
ÎfiÎÎˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ‰ÔÎÈÌ¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·ÙÔ˜ Î·È ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÙËÓ ÔÏÈÛıË-
ÚfiÙËÙ·.

¶Ú·ÎÙÈÎ¿, Î¿ıÂ Ê˘ÛÈÎfi ¯·ÌËÏÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ˘ÏÈÎfi ÌÂ ÂÈı˘ÌËÙ¿ Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎ¿
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ˆ˜ ¤Ó· ÂÏ·ÊÚfi ·‰Ú·Ó¤˜.

OÈ Î‡ÚÈÂ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÂÏ·ÊÚ¿
·‰Ú·Ó‹ ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË, Û˘Ó‹ıˆ˜ fiÌˆ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó:
·) ªÈÎÚfi ‚¿ÚÔ˜. ¢ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ŸÙ·Ó

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·ÙÔ˜, ·˘Í¿ÓÂÈ
Ë ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹.

‚) £ÂÚÌÈÎ‹ Î·È ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹ ÌfiÓˆÛË. ∂›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ÎÂÓÒÓ ‹ fiÚˆÓ ÛÙ·
ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿.

Á) ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ÊˆÙÈ¿. ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË Èı·ÓfiÙËÙ· Ê˘ÛÈÎ‹˜ ‰È¿Û·ÛË˜ ÛÂ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›Â˜ Î¿Ùˆ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜.

‰) ™ÎÏËÚfiÙËÙ·. ∂Ï¿¯ÈÛÙË Ù¿ÛË Ú·Á›ÛÌ·ÙÔ˜ ‹ ıÚ·‡ÛË˜, fiÙ·Ó ÂÏ·ÊÚfi ·‰Ú·Ó¤˜
Î·ÚÊÒÓÂÙ·È ‹ È¤˙ÂÙ·È ÛÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

ÕÏÏÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ Â›Ó·È:
• Ã·ÌËÏ‹ ˘‰·Ù·ÔÚÚfiÊËÛË.
• À„ËÏ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ıÏ›„Ë Î·È ÛÙËÓ „‡ÍË.
• Ã·ÌËÏ‹ Û˘ÚÚ›ÎÓˆÛË ÛÂ Í‹Ú·ÓÛË Î·È ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹.
• ∫·Ï‹ Û‡ÌÊ˘ÛË ÌÂ ÙÔ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ.
• ÃËÌÈÎ‹ ·‰Ú¿ÓÂÈ·.
• ∫·Ï¤˜ ÂÏ·ÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
• À„ËÏ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ÙÚÈ‚‹.
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∆· ·‰Ú·Ó‹ ÁÈ· ¤ÚÁ· Ô‰ÔÔÈ›·˜ Ú¤ÂÈ:
·) ¡· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÁˆÓÈÒ‰Ë Î·È ¯·ÌËÏÔ‡ ‚·ıÌÔ‡ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ıÚ·‡ÛÌ·Ù·

(ÔÏÏÔ› ÏËı˘ÛÌÔ› ıÚ·˘ÛÌ¿ÙˆÓ ‹ ÙÂÌ·¯È‰›ˆÓ). ∆Ô <75 Ìm ÎÏ¿ÛÌ· (·È¿ÏË)
Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È.

‚) ¡· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ˘„ËÏ¤˜ ·ÓÙÔ¯¤˜ ÛÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙˆÓ Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ.
Á) ¡· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ˘„ËÏ¤˜ ·ÓÙÔ¯¤˜ ÛÂ ·ÎÚ·›Â˜ Î·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (.¯. ·ÁÂ-

Ùfi˜).
‰) ¡· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ˘„ËÏ¤˜ Ê˘ÛÈÎÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÔ¯¤˜.

OÈ ·ÓÙÔ¯¤˜ ÔÈÎ›ÏÏÔ˘Ó ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô
Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÙÔ ·‰Ú·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi. ¶ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÁÈ· ÔÈÎ›Ï· ÂÏ·ÊÚ¿ ‹ ‚·ÚÈ¿ ·‰Ú·Ó‹
˘ÏÈÎ¿ Î·Ù¿ ¯Ú‹ÛË Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ‰ÈÂıÓ‹ ÚfiÙ˘·: ∞ÌÂÚÈÎ·ÓÈÎfi
(ASTM), °ÂÚÌ·ÓÈÎfi (DIN), πÙ·ÏÈÎfi (UNI), µÚÂÙ·ÓÈÎfi (BS), ¢ÈÂıÓ¤˜ (πSO) Î·È
ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙÔ˘ Ù¤ˆ˜ ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô˘ ¢ËÌÔÛ›ˆÓ
ŒÚÁˆÓ (º∂∫ 70/8.2.85) ‹ ÙÔÓ ∂§O∆.

¶·Ú·ÁˆÁ‹

™ËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ ·‰Ú·ÓÒÓ ·›˙ÂÈ Ë ·fiÛÙ·Û‹
ÙÔ˘ Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÛÙÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ. ∞Ó Ë ·fiÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË ÙÔ Îfi-
ÛÙÔ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘˜.

∂ÓÒ Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙË˜ ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙË˜ ‡ÏË˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹, ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÌÔ-
Ó¿‰Â˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÂÏ·ÊÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ··ÈÙÔ‡Ó Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ÌÔÓ¿-
‰Â˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÛÎ˘ÚÔ‰ÂÌ¿ÙˆÓ Î·È ·ÛÊ·ÏÙÈÎÒÓ ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ‚ÈÒÛÈ-
ÌÂ˜. OÈ Èı·ÓÔ› ·Ú·ÁˆÁÔ› ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ Û¯ÈÛÙÔËÏÔ‡, ·ÚÁ›ÏÔ˘ Î·È
·ÚÁÈÏÈÎÔ‡ Û¯ÈÛÙfiÏÈıÔ˘ ÚÈÓ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÙÔ˘˜ Ú¤ÂÈ
Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¤˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÁÂ-
ˆÏÔÁÈÎ¤˜ Î·È ÂÍfiÚ˘ÍË˜ Î·È ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ·ÁÔÚ¿˜.

ªÂÙ¿ ÙËÓ ÂÍfiÚ˘ÍË ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë ‚ÂÏÙ›ˆÛ‹
ÙÔ˘˜. OÈ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È: ıÚ·‡ÛË, ÎÔÓÈÔÔ›Ë-
ÛË, ÎÔÛÎ›ÓÈÛË, ÏÂÈÔÙÚ›‚ËÛË, Í‹Ú·ÓÛË, ¯ËÌÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·, ÊÚ‡ÍË Î.¿.

OÈ Ù¤ÊÚÂ˜ ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙˆÓ ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜.
∞ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ˘fiÏÂÈÌÌ· Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘˜. ∏ Î·Ù·›-
ÙÔ˘Û· Ù¤ÊÚ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏ· Ù· ÛÙÂÚÂ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÂÚÓÔ‡Ó Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ÎÏ›-
‚·ÓÔ ¿Î·˘ÛÙ·. ™‹ÌÂÚ·, ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ¿ÓıÚ·Î·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÎÔÓÈÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ ÔfiÙÂ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÈÙ¿ÌÂÓË Ù¤ÊÚ·. ∏
·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÎÔÓÈÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÏ·ÊÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ
·fi ÈÙ¿ÌÂÓË Ù¤ÊÚ· Î¿ÔÙÂ ÚÔ‚Ï‹ıËÎÂ ¤ÓÙÔÓ·. ™‹ÌÂÚ· fiÌˆ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÔÛfiÙË-
ÙÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈã ·˘Ùfi ÙÔ ÛÎÔfi, ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Ï‹Úˆ˜ Ë
ÂÈ‰ÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. ™Â ÌÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Ô fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ÈÙ¿ÌÂÓË˜ Ù¤-
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ÊÚ·˜ Ô˘ ·Ôı¤ÙÂÙ·È ÛÂ ·ÛÙÈÎ¤˜ ‹ ·ÁÚÔÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÔÏÏ¤˜ ¯ÒÚÂ˜ ˘Ô¯ÚÂÒ-
ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰ËÌfiÛÈÂ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙË˜
ÈÙ¿ÌÂÓË˜ Ù¤ÊÚ·˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘˜.

¶ÚÔ˚fiÓÙ· fiˆ˜ Î›ÛÛËÚË Î·È ÛÎˆÚ›· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜
ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, ÂÓÒ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÛÂ
·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜. ∞Ôı¤ÛÂÈ˜ ÂÚÏ›ÙË Î·È ‚ÂÚÌÈÎÔ˘Ï›ÙË Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
Î·Ù¿ ÂÚÈÔ¯‹, ·ÏÏ¿ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó ÂıÓÈÎ¤˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›Â˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ˘„ËÏÒÓ ÙÈÌÒÓ
·ÁÔÚ¿˜ ÙÔ˘˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÂÂÈ‰‹ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ˘ÚÔÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘˜.

∆· Ê˘ÛÈÎ¿ ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ fiˆ˜ Ë Î›ÛÛËÚË, Ë ÛÎˆÚ›· Î·È Ë ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î‹ Ù¤-
ÊÚ·, ÂÍÔÚ‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓÔÈ¯Ù¿ ÔÚ˘¯Â›· ÌÂ Ï·ÙÔÌÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È
·fi ÙÔ ‚·ıÌfi Û˘ÓÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·˘ÙÒÓ. OÈ ‰·¿ÓÂ˜ ÂÍfiÚ˘ÍË˜ Â›Ó·È fiÌÔÈÂ˜ ÌÂ ÂÎÂ›-
ÓÂ˜ ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘ Î·È ÙˆÓ ÛÎ‡ÚˆÓ. OÈ ÙÈÌ¤˜ ÒÏËÛË˜ ÙË˜ Î›ÛÛËÚË˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ÙÂ-
ÙÚ·Ï¿ÛÈÂ˜ ÂÎÂ›ÓˆÓ ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘ ‹ ÙˆÓ ÛÎ‡ÚˆÓ ($ 11 – 26/ton) (MASON 1994).

OÈ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÂÏ·ÊÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ
ÙÔ ÂÓÂÚÁÂÈ·Îfi ÎfiÛÙÔ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. ∂›ÛË˜, ÌÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜
ÙˆÓ ˘Ú›Ì·¯ˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ˘ÚÔÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ
˘ÏÈÎÒÓ. ∆· ÙÂÏÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ÂÏ·ÊÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ÛÙÔ¯Â‡Ô˘Ó ÛÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎÙÈÚ›ˆÓ ÌÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ‰·¿ÓÂ˜. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ÛË-
Ì·›ÓÂÈ ˆ˜ Ë ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ËÁÒÓ ı· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ
Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË ˙‹ÙËÛË ÁÈ· ÂÏ·ÊÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ Î·È ÁÈ· ÊıËÓfiÙÂÚÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜.

¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ıÚ·˘ÛÙÒÓ ÂÙÚˆ-
Ì¿ÙˆÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 2.

∂ÎÙfi˜ ÙÔ˘ ÌÂÓÙÔÓ›ÙË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 40% ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ Î·ÙÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Î·È ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È, Î·Ó¤Ó· ¿ÏÏÔ ÂÏ·ÊÚfi ·‰Ú·Ó¤˜
‰ÂÓ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÙÚfiÔ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Û‹ÌÂÚ· ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ‰ÂÓ
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÂÏ·ÊÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘„ËÏÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ÛÂ ‚ÈÔ-
ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î·.

∂›ÛË˜, Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·¯ıÂ› ÛÎÏËÚ¿ ·‰Ú·Ó‹, .¯.
·fi ˘ÚÈÁÂÓ‹ (ÏÔ˘ÙˆÓÈÎ¿ ‹ ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î¿) ‹ ÌÂÙ·ÌÔÚÊˆÌ¤Ó· ÂÙÚÒÌ·Ù·, ÂÍ·È-
Ù›·˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ˙‹ÙËÛË˜. ŒÙÛÈ, Û¯Â-
‰fiÓ fiÏ· Ù· ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ Ô˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜, ·ÏÏ¿ ˘ÛÙÂÚÔ‡Ó ÛÙË ÊıÔÚ¿ ·fi ÙÚÈ‚‹ Î·È ÛÙË ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ Ô‰ÔÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ.

∏ ·Î·ı¿ÚÈÛÙË ·Í›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÛÎ‡ÚˆÓ Î·È ¿ÌÌÔ˘ Û‹ÌÂÚ· ÛÙËÓ
∂ÏÏ¿‰· ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 200.000.000 €, ÌÂ Ì¤ÛË ÂÙ‹ÛÈ· ·‡ÍËÛË Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·
8%. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ë ·Î·ı¿ÚÈÛÙË ·Í›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¿ÏÏˆÓ ÂÏ·ÊÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÂËÚÂ·˙fiÌÂÓË Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙË ˙‹ÙËÛË ÙË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ·ÁÔÚ¿˜.
™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 3 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚˆÓ ÂÏ·ÊÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ
ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ 1995-2000.
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¶›Ó·Î·˜ 2. ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÚÔ·ÁˆÁ‹˜ ‹ ·Ó·¯·›ÙÈÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌÔ‡ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ıÚ·˘ÛÙÒÓ Â-
ÙÚˆÌ¿ÙˆÓ (HERRICK 1994).

¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÚÔ·ÁˆÁ‹˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌÔ‡

1. ™‡Á¯ÚÔÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È ÛˆÛÙ‹ ‰È·¯Â›ÚÈÛË
2. ∞ÌÂÚÔÏË„›· ÛÙÈ˜ ‰·ÓÂÈÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ˜
3. ¢È¿ıÂÛË Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ı¤ÛÂˆÓ Ï·ÙÔÌ›·˜ ıÚ·˘ÛÙÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ
4. ¢È·ÚÎ‹˜ ˙‹ÙËÛË
5. ¢·¿ÓÂ˜ Î·È Î¤Ú‰Ë Â‡ÎÔÏ· ˘ÔÏÔÁÈ˙fiÌÂÓ·
6. ∫·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎ¤˜ ÂÙ·ÈÚ›Â˜ Û˘¯Ó¿ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙÔÓ ·Ú·ÁˆÁfi
7. ¢È¿ıÂÛË ÊıËÓfiÙÂÚˆÓ ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÙˆÓ 
8. ∞ÚfiÛÎÔÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜
9. ∂‡ÎÔÏ· ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓÂ˜ ÊÔÚËÙ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÍfiÚ˘ÍË˜ Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜
10. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ó¤ˆÓ ·ÁÔÚÒÓ

¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·Ó·¯·›ÙÈÛË˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌÔ‡

1. ∞Ô˘Û›· ‰È·ı¤ÛÈÌˆÓ ı¤ÛÂˆÓ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ
·) ∞Ô˘Û›· ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ
‚) ∂Í¿ÓÙÏËÛË ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ
Á) ¶fiÏÂÈ˜, ÔÈÎÈÛÌÔ› Î·È ¿ÏÏÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ¿Óˆ ÛÂ Ù¤ÙÔÈ· ·Ôı¤Ì·Ù·
‰) ¡ÔÌÔıÂÙÈÎ¤˜ ··ÁÔÚÂ‡ÛÂÈ˜

2. ∞˘ÛÙËÚ¤˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ˘ÏÈÎÔ‡
3. ∫˘ÚÈfiÙËÙ· Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ ·fi ÔÏÏÔ‡˜ È‰ÈÔÎÙ‹ÙÂ˜
4. ªfiÓÈÌÔÈ ·Ï·ÈÔ› ·Ú·ÁˆÁÔ›
5. ∞·ÁÔÚÂ˘ÙÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ‹ ÓÔÌÔıÂÛ›·˜
6. ∞ÓÂ·ÚÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜
7. ™Ù·ıÂÚ‹ ·ÁÔÚ¿

¶›Ó·Î·˜ 3. ¶·Ú·ÁˆÁ‹ (¯ÈÏ. ÙfiÓÔÈ) ÙˆÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚˆÓ ÂÏ·ÊÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰Ô˜.

∞‰Ú·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi ∞Ú. Ï·Ù. 6 1995 1996 1997 1998 1999 2000

°‡„Ô˜ 5 730 760 640 730 690 700
¶Ô˙ÔÏ¿ÓË 7* 710 760 680 830 940 940
∫·ÔÏ›ÓË˜1 24** 70 60 50 40 50 40
∫›ÛÛËÚË2 7* 1.320 1.300 1.290 1.360 1.330 1.280
ªÂÓÙÔÓ›ÙË˜1 24** 1.060 1.020 1.100 1.150 1.050 1.150
ªÂÓÙÔÓ›ÙË˜3 700 660 730 730 780 890
¶ÂÚÏ›ÙË˜4 9 530 520 440 660 780 820
¶ÂÚÏ›ÙË˜5 350 380 290 510 440 560

1 ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙÔ˜, 2 ÛÂ ¯ÈÏ. m3, 3 Î·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ˜ Î·È ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜, 4 ·ÎÔÛÎ›ÓÈÛÙÔ˜, 5 ÎÔÛÎÈÓÈÛÌ¤ÓÔ˜, 6 ·ÚÈı-
Ìfi˜ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ, *Ì·˙› ÌÂ Î›ÛÛËÚË, **Ì·˙› ÌÂ ÌÂÓÙÔÓ›ÙË.
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E›‰Ë

µÂÚÌÈÎÔ˘Ï›ÙË˜ (vermiculite)
∂›Ó·È ÏÂ˘Îfi˜ Ì¤¯ÚÈ Î·ÛÙ·Ófi˜ Î·È Úo¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÂÍ·ÏÏo›ˆÛË Ì·ÚÌ·Ú˘ÁÈÒÓ Î·È
¯ÏˆÚÈÙÒÓ. ∂›Ó·È ¤Ó˘‰ÚÔ Ê˘ÏÏÔ˘ÚÈÙÈÎfi ÔÚ˘ÎÙfi ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ Ùo˘
Û‡ÛÙ·ÛË. ™˘Ó‹ıˆ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÓ‰oÛÙÚˆÌ·ÙˆÌ¤Óo˜ ÌÂ ¿ÏÏ· Ê˘ÏÏo˘ÚÈÙÈÎ¿ oÚ˘ÎÙ¿
(.¯. Ì·ÚÌ·Ú˘Á›·˜/‚ÂÚÌÈÎo˘Ï›ÙË˜, ÌÈÎÙ‹ Ê¿ÛË o˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ˘‰Úo‚ÈoÙ›ÙË˜,
¯ÏˆÚ›ÙË˜/‚ÂÚÌÈÎo˘Ï›ÙË˜, ÌÈÎÙ‹ Ê¿ÛË ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ÎoÚÚÂÓÛ›ÙË˜ Î.Ï.). µÚ›ÛÎÂÙ·È Î˘-
Ú›ˆ˜ ÛÂ ‚·ÛÈÎ¿ ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù·, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ oÈÎ›Ï· oÛ¿ ÛÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
Â‰¿ÊË ÙˆÓ Â‡ÎÚ·ÙˆÓ Î·È ˘oÙÚoÈÎÒÓ ÎÏÈÌ¿ÙˆÓ.

¢È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÛÂ ÏÂÙ¿ Â‡Î·ÌÙ· Ê˘ÏÏ¿ÚÈ·. ™Â ÁÚ‹ÁÔÚË ‡ÚˆÛË
ÛÙÔ˘˜ 870 ¤ˆ˜ 1.100ÆC ·ÔÊ˘ÏÏÒÓÂÙ·È ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘
·fi 12 ¤ˆ˜ 20 ÊÔÚ¤˜ Î·È ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ ·fi 640-960 kg/m3 ÛÂ 56-
192 kg/m3 (HARBEN 1992). O ˘ÚÔÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ˜ ‚ÂÚÌÈÎÔ˘Ï›ÙË˜ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ
ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÂÚÏ›ÙË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹ ÌfiÓˆÛË, ·ÓÙÔ¯‹
ÛÙË ÊˆÙÈ¿, ¯ËÌÈÎ‹ Ô˘‰ÂÙÂÚfiÙËÙ· Î·È fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÏ·ÊÚÔ‡ ·‰Ú·-
ÓÔ‡˜ ÁÈ· ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. OÈ ÔÈÔÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ˆ˜ ·‰Ú·-
ÓÔ‡˜ ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·ÙÔ˜ ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ÛÙË ‰ÔÎÈÌ‹ ASTM C332.

¶ÂÚÏ›ÙË˜ (perlite)
À·ÏÒ‰Â˜ ÙÂÊÚÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Îfi ¤ÙÚˆÌ· ÌÂ Û‡ÛÙ·ÛË: 70-75% SiO2, 12-
18% Al2O3, 4-6% K2O Î·È 2-5% ÓÂÚfi. ŸÙ·Ó ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ÙÔ˘ ˘Ô‚ÏËıÔ‡Ó ÛÂ ÁÚ‹ÁÔ-
ÚË ‡ÚˆÛË ÛÙÔ˘˜ 760 ¤ˆ˜ 1.100oC ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘˜ ·fi 10 ¤ˆ˜ 20 ÊÔÚ¤˜
Î·È ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ·fi 1.160 kg/m3 ÛÂ 80-180 kg/m3 (HARBEN
1992). O ˘ÚÔÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÂÚÏ›ÙË˜ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯fi ÙÔ˘ ‚ÂÚÌÈÎÔ˘-
Ï›ÙË. O ÂÚÏ›ÙË˜ Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜, ¿Î·˘ÛÙÔ˜, ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ Ô˘-
Û›Â˜, ‰ÂÓ ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· Î·È ÙÔ˘˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ Î·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ¤¯ÂÈ ·Â-
ÚÈfiÚÈÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ıÂÚÌÔ- Î·È Ë¯ÔÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ˆ˜
‚ÂÏÙÈˆÙÈÎfi ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ¯ËÌÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, „˘ÁÂ›-
ˆÓ, ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ, ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ Î.¿. ∂›Ó·È Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ·‰Ú·Ó¤˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘
ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·ÙÔ˜, ÙÔ˘ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÎÔÓÈ·Ì¿ÙˆÓ. ™ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÚÔÛÊ¤ÚÂ-
Ù·È ÌÂ ÙÔ ÂÌÔÚÈÎfi fiÓÔÌ· Perlomin.

™ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÂÍÔÚ‡ÛÛÂÙ·È ÛÙ· ÓËÛÈ¿ ª‹ÏÔ Î·È °˘·Ï›. µÚ›ÛÎÂÙ·È Â›ÛË˜ ÛÙ·
ÓËÛÈ¿ §¤Û‚Ô, ∫ˆ Î·È ∞ÓÙ›·ÚÔ.

∫›ÛÛËÚË (ÂÏ·ÊÚfiÂÙÚ·) (pumice)
∞ÓÔÈ¯Ùfi¯ÚˆÌÔ ˘·ÏÒ‰Â˜ ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Îfi ¤ÙÚˆÌ· ÌÂ ÛÎˆÚÈÒ‰Ë ˘Ê‹ Î·È Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ
ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ 400-480 kg/m3. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 70-75% SiO2, 12-14% Al2O3, 1-2%
Fe2O3 Î·È ·ÏÎ¿ÏÂ·. £ÂˆÚÂ›Ù·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ˆ˜ ÂÏ·ÊÚfi ·‰Ú·Ó¤˜, Î·ıÒ˜
Î·È ˆ˜ ·ÔÍÂÛÙÈÎfi, ÌÔÓˆÙÈÎfi ‹ ‰ÈËıËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ∂›ÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÂ¯ÓËÙÒÓ Ï›ıˆÓ. OÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÛÈ-
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Ì¤ÓÙÔ˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙË ‰ÔÎÈÌ‹ ASTM C330. ™ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ÓËÛÈ¿
£‹Ú·, ª‹ÏÔ Î·È °˘·Ï›.

™ÎˆÚ›· (scoria)
∂Ú˘ıÚfi¯ÚˆÌÔ ˘·ÏÒ‰Â˜ ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Îfi ¤ÙÚˆÌ· ÌÂ ÛÎˆÚÈÒ‰Ë ˘Ê‹. Œ¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È·
Û‡ÛÙ·ÛË Î·È ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÌÂ ÙËÓ Î›ÛÛËÚË.

¶Ô˙ÔÏ¿ÓË (pozzolan)
¶Ô˙ÔÏ¿ÓÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î¿ ˘ÏÈÎ¿ ÏÔ‡ÛÈ· ÛÂ SiO2 Î·È ÊÙˆ¯¿ ÛÂ Ca.
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙ· ÙÛÈÌ¤ÓÙ· ÛÂ ÔÛÔÛÙ¿ 10 ¤ˆ˜ 20%. ∏
ÂÙ‹ÛÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ Ô˙ÔÏ¿ÓË˜ ÛÙË ª‹ÏÔ Â›Ó·È Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ 900.000 ÙfiÓÔÈ

∆fiÊÊÔÈ (tuffs)
Œ¯Ô˘Ó Ì¤ÁÂıo˜ ÎfiÎÎˆÓ <3 mm Î·È ÌÂÁ¿Ïo oÚÒ‰Â˜. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, Ë ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î‹
Ù¤ÊÚ· (volcanic ash) ¤¯ÂÈ Ì¤ÁÂıo˜ ÎfiÎÎˆÓ 3-0,06 mm Î·È Ë ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î‹ ÛÎfiÓË
(volcanic dust) <0,06 mm.

∆o ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ ÙoÊÊÈÙÒÓ ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È ıÚ·˘ÛÌ·ÙoÁÂÓ¤˜, ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi ‹ ˘·ÏÒ-
‰Â˜. OÈ ÙoÊÊ›ÙÂ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈ¤¯o˘Ó ÌÈÎÚ¿ oÛ¿ ÌË ËÊ·ÈÛÙÂÈ·ÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ofiÙÂ
oÓoÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜, ÈÏ˘Ò‰ÂÈ˜ ‹ ·ÚÁÈÏÒ‰ÂÈ˜ ÙoÊÊ›ÙÂ˜, ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ùo Ì¤ÁÂıo˜
ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ Ùo˘˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, fiÙ·Ó Ùo oÛfi Ùo˘ ÙoÊÊÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚo
ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÎÏ·ÛÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÙfiÙÂ Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ÙoÊÊÈÎo›
„·ÌÌ›ÙÂ˜ ‹ ÙoÊÊÈÎo› ÈÏ‡Â˜ ‹ ÙoÊÊÈÎo› ¿ÚÁÈÏoÈ. ∞fi ÙËÓ ÂÍ·ÏÏo›ˆÛË ÙˆÓ ÙoÊÊÈÙÒÓ
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ùo ·ÚÁÈÏÈÎfi ¤ÙÚˆÌ· ÌÂÓÙoÓ›ÙË˜ o˘ ·oÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi Ùo
ÔÚ˘ÎÙfi ÛÌÂÎÙ›ÙË˜. OÈ ÙoÊÊ›ÙÂ˜ Û˘Óo‰Â‡oÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ÁÚ·o˘‚¿ÎÂ˜ Î·È
oÏÏ¤˜ ÊoÚ¤˜ ÂÚÈ¤¯o˘Ó ˙ÂfiÏÈıo˘˜.

∏ ıËÚ·˚Î‹ ÁË Â›Ó·È ¤Ó·˜ ¯·Ï·Úfi˜ ÙoÊÊ›ÙË˜, o˘ Î·Ï‡ÙÂÈ Û¯Â‰fiÓ fiÏË ÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· Ùo˘ ÓËÛÈo‡ £‹Ú·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ÁÂÈÙoÓÈÎÒÓ ÙË˜ ÌÈÎÚÒÓ ÓËÛÈÒÓ. ∞oÙÂ-
ÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ¿ÌoÚÊo SiO2 (ÂÚ›o˘ 65%) Î·È ‰È¿ÊoÚ· oÍÂ›‰È· ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.
™Ùo ·ÚÂÏıfiÓ ¯ÚËÛÈÌooÈ‹ıËÎÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ oÈÎo‰oÌÈÎ‹ (ˆ˜ Ô˙ÔÏ¿ÓË), ÂÍ·ÈÙ›·˜
ÙˆÓ ¿ÚÈÛÙˆÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ È‰ÈoÙ‹ÙˆÓ ÙË˜.

πÙ¿ÌÂÓË Ù¤ÊÚ· (flying ash)
∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Â›Ó·È 550 (ÏÔ‡ÛÈ· ÛÂ CaO) ¤ˆ˜ 850 (ÏÔ‡ÛÈ· ÛÂ
¿ÏÏ· ÔÍÂ›‰È·) kg/m3. ∏ ÈÙ¿ÌÂÓË Ù¤ÊÚ· ÙˆÓ ÏÈÁÓÈÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ ¶ÙÔÏÂÌ·˚‰Ô˜ ·Ô-
ÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ·Û‚ÂÛÙ›ÙË, ¯·Ï·˙›·, ·Ó˘‰Ú›ÙË Î·È ÔÚÙÏ·Ó‰›ÙË ÌÂ ÔÛÔÛÙ¿ ÙÔ
Î·ı¤Ó· >10% ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›·˜. ÕÏÏÂ˜ ÔÚ˘ÎÙ¤˜ Ê¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô-
ÓÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÔÛÔÛÙ¿ Â›Ó·È: ÁÎÂÏÂÓ›ÙË˜, ·ÎÂÚÌ·Ó›ÙË˜, ·ÙÚÔ˘Ú›ÙË˜, ÂÙÚÈÓÁ›-
ÙË˜, Á‡„Ô˜ Î.¿. ∆Ô CaO ˆ˜ ·Ú·ÚÔ˚fiÓ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ <250
Ìm (FILIPPIDIS & GEORGAKOPOULOS 1992). ∏ Ì¤ÛË ÂÙ‹ÛÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹
ÈÙ¿ÌÂÓË˜ Ù¤ÊÚ·˜ ·fi fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·ÙÌÔËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Â›Ó·È 10-
12 ÂÎ·ÙÔÌÌ. ÙfiÓÔÈ. ªfiÏÈ˜ ÙÔ 5% ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·-
Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÛÈÌ¤ÓÙˆÓ ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜.
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™¯ÈÛÙÔËÏÔ› (shales)
ø˜ ËÏfiÏÈıo˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙o˘ÌÂ Ù· ÎÏ·ÛÙÈÎ¿ È˙‹Ì·Ù· o˘ Ùo Ì¤ÁÂıo˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈ-
ÎÒÓ Ùo˘˜ Â›Ó·È <1/16 mm. OÈ ËÏfiÏÈıoÈ Â›Ó·È Ù· Èo ‰È·‰oÌ¤Ó· È˙ËÌ·ÙoÁÂÓ‹ Â-
ÙÚÒÌ·Ù·. ∂›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ Úo¤ÏÂ˘ÛË˜. µÚ›ÛÎoÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·oı¤ÛÂÈ˜
ÛÂ ÁÂˆÛ‡ÁÎÏÈÓ· Î·È ÙÂÎÙoÓÓÈÎ¤˜ ÏÂÎ¿ÓÂ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ ÏÈÌÓoı¿Ï·ÛÛÂ˜, ÛÂ
˘oı·Ï¿ÛÛÈ· Î¿Ó˘oÓ Î·È ÛÂ ·Ú·oÙ¿Ìo˘˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ oÙ·ÌÒÓ. Ã·Ú·ÎÙËÚ›˙oÓÙ·È
·fi ÙËÓ ·Úo˘Û›· ÏÂÙÒÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ‹˜ ÏÈıoÏoÁÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ Î·È
˘„ËÏ‹˜ ‹ ¯·ÌËÏ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜. OÈ ËÏfiÏÈıoÈ ·oÙÂÏo‡Ó ·Á›‰Â˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜
Ùo˘ ˘Â‰¿ÊÈo˘ ÓÂÚo‡, ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·È ·¤ÚÈˆÓ ˘‰ÚoÁoÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ fiˆ˜ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘
Î·È Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘, Î·ıÒ˜ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÌÂÙ·ÏÏoÊfiÚˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ. ª·˙› ÌÂ ÙÈ˜
·ÚÁ›Ïo˘˜ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Â˘Ú‡Ù·Ù· Û‹ÌÂÚ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ oÈÎ›ÏˆÓ Úo˚fi-
ÓÙˆÓ fiˆ˜ ·oÚÚoÊËÙÈÎÒÓ Î·È ÏÂ˘Î·ÓÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ Úo˚fiÓÙˆÓ (.¯.
ÎÂÚ·Ì›‰È·, Ï›ÓıoÈ, ·ÁÁÂ›·, oÚÛÂÏ¿ÓÂ˜, ˘Ú›Ì·¯· Î.¿.), ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ Î.Ï.

OÈ Û¯ÈÛÙÔËÏÔ› Â›Ó·È ·oÛÎÏËÚ˘Ì¤ÓoÈ ËÏfiÏÈıoÈ ÌÂ ÂÌÊ·Ó‹ Û¯ÈÛÙfiÙËÙ· Î·È
oÛoÛÙfi ÎfiÎÎˆÓ ÌÂÁ¤ıo˘˜ ·ÚÁ›Ïo˘ 33-65%. µÚ›ÛÎoÓÙ·È ¿ÓÙ· ÌÂ ÌoÚÊ‹ Ê˘ÏÏÒ-
‰Ë (¿¯o˜ Ê‡ÏÏˆÓ <10 mm) Î·È Ë Û¯ÈÛÙfiÙËÙ¿ Ùo˘˜ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙË
Ê‡ÏÏˆÛ‹ Ùo˘˜. ∞oÙÂÏo‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÎÏ·ÛÙÈÎfi ¯·Ï·˙›· Î·È ·ÌÈÁ‹ ‹ ÂÓ‰Ô-
ÛÙÚˆÌ·ÙˆÌ¤Ó· ·ÚÁÈÏÈÎ¿ oÚ˘ÎÙ¿ ÌÂ Ù· Úo˚fiÓÙ· ÂÍ·ÏÏo›ˆÛ‹˜ Ùo˘˜. ÕÏÏ· ÔÚ˘ÎÙ¿
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È: ¿ÛÙÚÈÔÈ, ÔÍÂ›‰È· ÛÈ‰‹ÚÔ˘, ·Û‚ÂÛÙ›ÙË˜ Î.¿. ∆o oÛoÛÙfi
oÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ ÛÙo˘˜ Û¯ÈÛÙÔËÏÔ‡˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 0 ¤ˆ˜ 40% ÌÂ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹
1,1%. ªÂÁ¿ÏË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ oÚÁ·ÓÈÎ‹ ‡ÏË ‰›ÓÂÈ ÛÎo‡Úo Ì¤¯ÚÈ Ì·‡Úo ¯ÚÒÌ·
ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ùo ¯ÚÒÌ· Ùo˘˜ ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÚ˘ıÚfi, Î·ÛÙ·Ófi, Ì·‡Úo, ÙÂ-
ÊÚfi, Ú¿ÛÈÓo ‹ Î˘·Ófi. ∆· ·ÔÏÈıÒÌ·Ù· ·oÙÂÏo‡Ó È‰È·›ÙÂÚo ÁÓÒÚÈÛÌ· ÙˆÓ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ Û¯ÈÛÙÔËÏÒÓ. OÈ Û¯ÈÛÙoËÏo› ¤¯o˘Ó Û¯ÈÛÙÒ‰Ë ıÚ·˘ÛÌfi Î·È Â›Ó·È ÁÂ-
ÓÈÎ¿ Ì·Ï·Î¿ ÂÙÚÒÌ·Ù·, ·ÏÏ¿ ·ÚÎÂÙ¿ ·oÛÎÏËÚ˘Ì¤Ó·, ÒÛÙÂ Ó· ÌË Û¿˙o˘Ó ÌÂÙ¿
·fi ‰È¿‚ÚÂÍË.

ÕÚÁÈÏÔÈ (clays)
ø˜ ·ÚÁ›Ïo˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙o˘ÌÂ Ù· ÏÂÙoÌÂÚ¤ÛÙÂÚ· ÎÏ·ÛÙÈÎ¿ È˙‹Ì·Ù· o˘ Ùo Ì¤-
ÁÂıo˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ Ùo˘˜ Â›Ó·È <1/256 mm. Ã·Ú·ÎÙËÚ›˙oÓÙ·È ·fi ÌÂÁ¿ÏË Ï·ÛÙÈ-
ÎfiÙËÙ· Î·È ÌÂÁ¿ÏË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ·ÚÁÈÏÈÎ¿ oÚ˘ÎÙ¿. ∂›ÛË˜, ÂÚÈ¤¯o˘Ó ÌÈÎÚ¿
oÛ¿ ÏÂÙfiÎoÎÎo˘ ¯·Ï·˙›·, ·ÛÙÚ›ˆÓ, ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ oÚ˘ÎÙÒÓ, oÍÂÈ‰›ˆÓ Ùo˘ ÛÈ-
‰‹Úo˘, oÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ Î.Ï. ŸÙ·Ó ·Ó·Î·Ùˆıo‡Ó ÌÂ ÓÂÚfi Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó ÌÈ· ÎoÏÏÒ-
‰Ë, Ï·ÛÙÈÎ‹, ·oÙ˘ÒÛÈÌË Î·È ·‰È·¤Ú·ÙË Ì¿˙·. OÈ ¿ÚÁÈÏoÈ ‰È·ÙËÚo‡Ó Ùo Û¯‹Ì·
Ùo˘˜ ÌÂÙ¿ ·fi ‰È¿‚ÚÂÍË Î·È Í‹Ú·ÓÛË Î·È ÛÙÂÚÂooÈo‡ÓÙ·È Î·È ÛÎÏËÚ·›Óo˘Ó ÌÂÙ¿
·fi ˘„ËÏ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË ‹ ‡ÚˆÛË. ∆·ÍÈÓoÌo‡ÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ Úo¤ÏÂ˘ÛË, ÙËÓ oÚ˘-
ÎÙoÏoÁÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË Î·È Ùo ¯ÚÒÌ· Ùo˘˜. OÈ oÛfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌË ·ÚÁÈÏÈÎÒÓ Î·È ·ÚÁÈÏÈ-
ÎÒÓ oÚ˘ÎÙÒÓ ÛÙ· ‰È¿ÊoÚ· ÎÏ·ÛÙÈÎ¿ È˙‹Ì·Ù· oÈÎ›ÏÏo˘Ó ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ùo Ì¤ÁÂıo˜
ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ, Û˘Ó‹ıˆ˜ fiÌˆ˜ Â›Ó·È ÂÚ›o˘ ›‰ÈÂ˜ ·fi ‰Â›ÁÌ· ÛÂ ‰Â›ÁÌ· ÌÂ Ùo ›‰Èo
Ì¤ÁÂıo˜ ÎfiÎÎˆÓ.
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O ÌÂÓÙÔÓ›ÙË˜ (bentonite) Â›Ó·È Ì·Ï·Îfi, Ï·ÛÙÈÎfi Î·È oÚÒ‰Â˜ ¤ÙÚˆÌ· o˘
·oÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÛÌÂÎÙ›ÙË Î·È ÎoÏÏoÂÈ‰¤˜ SiO2. ™¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ
ÂÍ·ÏÏo›ˆÛË ËÊ·ÈÛÙÂÈ·ÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ∆o ¯ÚÒÌ· Ùo˘ oÈÎ›ÏÏÂÈ ·fi ÏÂ˘Îfi Ì¤¯ÚÈ ·ÓoÈ-
ÎÙoÚ¿ÛÈÓo ‹ ·ÓoÈÎÙoÎ‡·Óo, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÓÂ·Ú‹˜ ËÏÈÎ›·˜, Á›ÓÂÙ·È fiÌˆ˜ ·ÓoÈÎÙoÎ›-
ÙÚÈÓo ÛÙËÓ ·ÙÌoÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ¤ÎıÂÛË Î·È ‚·ıÌÈ·›· ÂÚ˘ıÚfi ‹ Î·ÛÙ·Ófi. ∂›Ó·È ÏÈ·Úfi˜
‹ Û·ˆÓoÂÈ‰‹˜ Î·È ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·oÚÚfiÊËÛË˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ oÛoÙ‹ÙˆÓ
ÓÂÚo‡ ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏË ·‡ÍËÛË Ùo˘ fiÁÎo˘ Ùo˘ Ì¤¯ÚÈ oÎÙÒ ÊoÚ¤˜. ∏ ÂÍ·ÏÏo›ˆÛË Ùo˘
ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Îo‡ ˘ÏÈÎo‡ ÛÂ ÛÌÂÎÙ›ÙË ıÂˆÚÂ›Ù·È ˘‰ÚoÏ˘ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·È ÁÂÓÈÎ¿
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

°˘·Ï› + ∏2O ➠ ™ÌÂÎÙ›ÙË˜ + ∑ÂfiÏÈıo˜ + SiO2 + ªÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÈfiÓÙ· (ÛÂ ‰È¿Ï˘ÛË)

™‹ÌÂÚ·, o fiÚo˜ ÌÂÓÙoÓ›ÙË˜ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÌÂ Â˘Ú‡ÙÂÚË ¤ÓÓoÈ· ÛÙo ÂÌfiÚÈo,
fio˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊoÚÂ˜ ·ÚÁÈÏÈÎ¤˜ ·oı¤ÛÂÈ˜ oÈÎ›Ïo˘ ¯ÚÒÌ·Ùo˜ o˘ Â-
ÚÈ¤¯o˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÛÌÂÎÙ›ÙË Î·È ·Úo˘ÛÈ¿˙o˘Ó oÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ¤ÎÙ·ÛË,
ÂÍ·ÈÙ›·˜ Ùo˘ ÂÏ¿¯ÈÛÙo˘ ÌÂÁ¤ıo˘˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ Ùo˘˜. Ã·Ú·ÎÙËÚ›˙oÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÈÎ·-
ÓfiÙËÙ· Ó· ‰ÈoÁÎÒÓoÓÙ·È ÛÙo ÓÂÚfi ‹ Ó· ÏÈÒÓo˘Ó Î·È Ó· ÂÓÂÚÁooÈo‡ÓÙ·È ·fi
‰È¿ÊoÚ· oÍ¤·. ÃÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË Ùo˘ ÈÍÒ‰o˘˜ ÙˆÓ ÂÙÚÂ-
Ï·ÈoÊfiÚˆÓ ËÏfiÏÈıˆÓ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÁÂˆÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÂÚ›o˘ 50 kg/1 m3

ÓÂÚo‡.
O Î·ÔÏ›ÓË˜ (kaolin) Â›Ó·È ÌÈ· ÏÂ˘Î‹, Ì·Ï·Î‹ Î·È Ï·ÛÙÈÎ‹ ¿ÚÁÈÏÔ˜ Ô˘ ·ÔÙÂ-

ÏÂ›Ù·È ·fi Ê˘ÏÏÒ‰ÂÈ˜ ÏÂÙÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ Î·ÔÏÈÓ›ÙË. OÈ Î·ÔÏ›ÓÂ˜ ÔÈÎ›ÏÏÔ˘Ó ˆ˜
ÚÔ˜ ÙÔ ‚·ıÌfi ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹˜ ÙÂÏÂÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÙÔ˘ Î·ÔÏÈÓ›ÙË, ÁÂÁÔÓfi˜
Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙË Ï·ÌÚfiÙËÙ·, ÙË ÏÂ˘ÎfiÙËÙ·, ÙËÓ ·‰È·Ê¿ÓÂÈ·, ÙË ÛÙÈÏÓfiÙËÙ· Î·È
ÙÔ ÈÍÒ‰Â˜, ·ÏÏ¿ Î·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙˆÓ ÙÂÌ·¯È‰›ˆÓ ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ
ÔÌ·ÏfiÙËÙ· ÛÙËÓ ·Ê‹, ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙË ÚÂÔÏÔÁ›·. O Î·ÔÏ›ÓË˜ Â›Ó·È ¤Ó·
Û¯ÂÙÈÎ¿ ÊÙËÓfi ÏËÚˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÛÂ Â˘Ú‡ Â‰›Ô ÙÈÌÒÓ pH, ÌË
ÏÂÈ·ÓÙÈÎfi, ÌÂ ÏÂÙÔÌÂÚ¤˜ ·ÏÏ¿ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎˆÓ, ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÈÎ‹
Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·. O ˘ÚÔÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ˜ Î·ÔÏ›ÓË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ï·-
ÌÚfiÙËÙ· 93-95% Î·È ¯·ÌËÏfi ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ¯·ÚÙÔ‚ÈÔÌË¯·-
Ó›·. OÈ ÔÈÔÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î·ÔÏ›ÓË Â›Ó·È:
·) ¶ÏËÚˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi: >90% Î·ÔÏÈÓ›ÙË˜, <2% ¯·Ï·˙›·˜, <1% (Fe2O3+∆ÈO2),

>80% Ï·ÌÚfiÙËÙ·.
‚) ∂ÈÎ·Ï˘ÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi: >90% Î·ÔÏÈÓ›ÙË˜, ª 0 ¯·Ï·˙›·˜, 0,5-1,8% Fe2O3, 0,4-

1,6% TiO2 Î·È >85% Ï·ÌÚfiÙËÙ·.
Á) ∫ÂÚ·ÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi: 75-85% Î·ÔÏÈÓ›ÙË˜, <0,9% Fe2O3 Î·È >85% Ï·ÌÚfiÙËÙ·.
‰) ¶˘Ú›Ì·¯Ô ˘ÏÈÎfi: ÔÈ ˘Ú›Ì·¯ÔÈ Î·ÔÏ›ÓÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙ¤¯Ô˘Ó ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜

¤ˆ˜ 1.500ÆC Î·È Ó· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 35-45% Al2O3 Î·È 45-55% SiO2. ∂›Ó·È ÂÈı˘ÌË-
Ù‹ ÌÈÎÚ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ·ÏÎ¿ÏÂ· Î·È Fe.

∏ ·ÁÁÂÈÔÏ·ÛÙÈÎ‹ ¿ÚÁÈÏÔ˜ (ball clay) Â›Ó·È ÏÂÙfiÎÔÎÎË, ÔÏ‡ Ï·ÛÙÈÎ‹ Î·È ÌÂ-
ÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ˘Ú›Ì·¯Ë. Œ¯ÂÈ ˘Ú›Ì·¯· ¯ÚÒÌ·Ù· Ô˘ ÔÈÎ›ÏÏÔ˘Ó ·fi ·ÓÔÈÎÙfi Î›-
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ÙÚÈÓÔ ¤ˆ˜ ÙÂÊÚfi. ∆· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ Î·ÔÏÈÓ›ÙË˜ Î·È ÌÈÎÚ¿ ÔÛÔÛÙ¿
¯·Ï·˙›·, Ì·ÚÌ·Ú˘Á›·, ÈÏÏ›ÙË, ÛÌÂÎÙ›ÙË, ¯ÏˆÚ›ÙË Î·È ÎÔÏÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ‡ÏË˜.
¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ˘„ËÏ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÙfiÛÔ ÛÂ ˘ÁÚ‹ fiÛÔ Î·È ÛÂ ÍËÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, Â˘ÚÂ›·
¤ÎÙ·ÛË ˘·ÏÔÔ›ËÛË˜ Î·È ˘„ËÏ‹ Û˘ÚÚ›ÎÓˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ‡ÚˆÛË. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.

∞ÚÁÈÏÈÎÔ› Û¯ÈÛÙfiÏÈıÔÈ (slates)
OÈ ·ÚÁÈÏÈÎÔ› Û¯ÈÛÙfiÏÈıÔÈ Â›Ó·È ·Ê·ÓÈÙÈÎÔ› ÛÙËÓ ˘Ê‹, ÛÎÏËÚfiÙÂÚÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ Û¯È-
ÛÙÔËÏÔ‡˜ Î·È ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÛÙÈÊÚ‹ Ï¿Ì„Ë. ∆· ·ÚÁÈÏÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿, ÔÈ Ì·ÚÌ·Ú˘Á›Â˜, Ô
¯·Ï·˙›·˜, ÔÈ ¿ÛÙÚÈÔÈ, Ô ·Û‚ÂÛÙ›ÙË˜ Î·È Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Â›Ó·È Ù· Û˘ÓËıÈÛÌ¤-
Ó· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. OÈ ÏÔÈÔ› Û¯ÈÛÙfiÏÈıÔÈ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚÈÙÈÎÔ› ÛÙËÓ ˘Ê‹ Ô˘ Â›Ó·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁÚ·ÌÌˆÙ‹ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÛıÂÓ‹ Ì¤¯ÚÈ Î·Ï¿ ·Ó·Ù˘ÁÌ¤ÓË ÛÙÚˆÌ¿-
ÙˆÛË ÙˆÓ ÏÂ˘ÎÔÎÚ·ÙÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÏ·ÓÔÎÚ·ÙÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ Ô˘
Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÓÈÛ¯‡ÂÈ ÙËÓ ÈÛ¯˘Ú‹ Û¯ÈÛÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚÔ ÊÂ-
ÌÈÎfi ÔÚ˘ÎÙfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ Ì·ÚÌ·Ú˘ÁÈ·ÎÔ›, ¯ÏˆÚÈÙÈÎÔ›, Ù·Ï-
ÎÈÎÔ›, ·ÌÊÈ‚ÔÏÈÙÈÎÔ›, ÁÚ·ÊÈÙÈÎÔ›, ÁÏ·˘ÎÔÊ·ÓÈÙÈÎÔ› Î.¿. ∂ÍfiÚ˘ÍË Û¯ÈÛÙfiÏÈıˆÓ Á›ÓÂ-
Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ∂ÏÂ˘ıÂÚÔ‡ÔÏË, ÛÙÔ ¶‹ÏÈÔ Î·È ÛÙËÓ ∫¿Ú˘ÛÙÔ.

OÈ Û¯ÈÛÙÔËÏÔ›, ¿ÚÁÈÏÔÈ Î·È ·ÚÁÈÏÈÎÔ› Û¯ÈÛÙfiÏÈıÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ·Î·-
Ù¤ÚÁ·ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ÓıˆÓ. ∞˘Ù¿ Ú¤ÂÈ Ó· ÊÙ¿ÓÔ˘Ó ÌÈ·
˘ÚÔÏ·ÛÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· ÔÚÒ‰Ô˘˜ ‡ÏË˜ Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ› ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹ ÌÂÙ¿ ÙËÓ „‡ÍË ÙË˜.

¢È·ÙÔÌ›ÙË˜ (diatomite)
∏ ÁË ‰È·ÙfiÌˆÓ Â›Ó·È ÏÂ˘Îfi, Î›ÙÚÈÓo ‹ ÙÂÊÚfi ¯·Ï·Úfi ˘ÚÈÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi o˘ ·oÙÂÏÂ›-
Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi Ù· ÔÈÎ›ÏÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÎÂÏ‡ÊË ÙˆÓ ‰È·ÙfiÌˆÓ. ™˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙo˘˜
˘ıÌ¤ÓÂ˜ ı·Ï·ÛÛÒÓ, ÏÈÌÓÒÓ ‹ ÂÏÒÓ Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ oÏÏ¤˜ Í¤ÓÂ˜ ÚoÛÌ›ÍÂÈ˜ fiˆ˜
ÏÂ›„·Ó· ÛfiÁÁˆÓ Î·È Ú·‰ÈoÏ·ÚÈÒÓ, ·ÚÁÈÏÈÎ¿ oÚ˘ÎÙ¿, ˘ÚÈÙÈÎ‹ ¿ÌÌo Î·È ·ÏÎ·ÏÈ-
Î¤˜ Á·›Â˜. O ‰È·ÙoÌ›ÙË˜ Â›Ó·È Ùo ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯o Û˘Ì·Á¤˜ ¤ÙÚˆÌ·. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ï·-
ÌÚfiÙËÙ· Ì¤¯ÚÈ 90%, ¯·ÌËÏ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È Ì¤ÙÚÈ· ˘ÚÈÌ·¯fiÙËÙ·, ˘„ËÏ‹ ·ÔÚ-
ÚÔÊËÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Î·È ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÎfiÎÎˆÓ, ÁÈã ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜
ÏËÚˆÙÈÎfi. ∏ Ì¤ÙÚÈ· ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÙÔ Î·ıÈÛÙ¿ ÈÎ·Ófi ˆ˜ ‹ÈÔ ÏÂÈ·ÓÙÈÎfi. ¶‡Úˆ-
ÛË ÛÙÔ˘˜ 870 ¤ˆ˜ 1.100ÆC ·Ê·ÈÚÂ› ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ‡ÏË Î·È ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿
ÙÔ˘ ÛÙÔ˘˜ 5,5-6 ‚·ıÌÔ‡˜ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Mohs, ‚ÂÏÙÈÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘
‰È‹ıËÛË˜, Ï‹ÚˆÛË˜ Î·È ÏÂ›·ÓÛË˜. O ‰È·ÙÔÌ›ÙË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¯ËÌÈÎ‹ Ô˘‰ÂÙÂÚfiÙË-
Ù· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ 2 ¤ˆ˜ 3 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ˘ÁÚfi
ÂÓÂÚÁÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ˆ˜ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ‹ Î·Ù·Ï˘ÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

O ÂÌÔÚÈÎfi˜ ‰È·ÙÔÌ›ÙË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 85-94% SiO2, 1-7% Al2O3, 0,4-2,5% Fe2O3,
0,1-0,5% TiO2, 0,3-3% CaO, 0,3-1% MgO, 0,2-0,5% Na2O, 0,3-0,9% K2O, 0,03-
0,2% P2O5, 0,1-0,2% ‰È·Ï˘Ù¿ ¿Ï·Ù·, ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ‡ÏË Î·È ÌÈÎÚ¿ ÔÛÔÛÙ¿ ÂÙÚÔÁÂÓÂ-
ÙÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ.

∏ ÁË Ú·‰ÈoÏ·ÚÈÒÓ Â›Ó·È ¯·Ï·Úfi ˘ÚÈÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi o˘ ·oÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi
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Ù· ÏÂ›„·Ó· ÙˆÓ Ú·‰ÈoÏ·ÚÈÒÓ (·ÎÙÈÓfi˙ˆˆÓ). O Ú·‰ÈoÏ·Ú›ÙË˜ Â›Ó·È Ùo ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯o
Û˘Ì·Á¤˜ ¤ÙÚˆÌ·.

∏ ÙÚÈoÏ›ÙË˜ ÁË Â›Ó·È ÌÈÎÚÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi, oÚÒ‰Â˜, ÂÏ·ÊÚfi, Â‡ıÚ˘Ùo, ÏÂ˘-
Îo‡ Ì¤¯ÚÈ Î›ÙÚÈÓo˘ ¯ÚÒÌ·Ùo˜ ˘ÚÈÙÈÎfi ›˙ËÌ·, ÙÚ·¯‡ ÛÙËÓ ·Ê‹, ÌÂ ÏÂ˘ÎfiÙËÙ· 84-
91%. Œ¯ÂÈ Û‡ÛÙ·ÛË 98-99,5% SiO2, 0,025-1% Fe2O3 Î·È Ì¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎˆÓ Î·Ù¿
99% 10-75 Ìm. µÚ›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ÎoÓÈÒ‰ÂÈ˜ ‹ Á·ÈÒ-
‰ÂÈ˜ Ì¿˙Â˜. ¶ÚoÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·oÛ¿ıÚˆÛË (·fiÏ˘ÛË Î·È ÂÓ˘‰¿ÙˆÛË) ÙˆÓ ÎÂ-
Ú·ÙfiÏÈıˆÓ ‹ ÙˆÓ ˘ÚÈÙÈÎÒÓ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıˆÓ. ÃÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÏËÚˆÙÈÎfi Î·È
ÏÂÈ·ÓÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

∂ÌÊ·Ó›ÛÂÈ˜ ‰È·ÙÔÌÈÙÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ˘¿Ú¯Ô˘Ó: ÛÙÈ˜ ÏÂÎ¿ÓÂ˜
∫ÔÌÓËÓÒÓ ¶ÙÔÏÂÌ·˚‰Ô˜ Î·È ªÂÁ·ÏfiÔÏË˜, ÛÙÈ˜ ÏÂÎ¿ÓÂ˜ ∞È·Ó‹˜ ∫Ô˙¿ÓË˜ Î·È ª˘-
ÙÈÏ‹ÓË˜, ÛÙË ™¿ÌÔ, ÛÙËÓ ∞›ÁÈÓ·, ÛÙË ∑¿Î˘ÓıÔ Î·È ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË ∏Ú·ÎÏÂ›Ô˘ ∫Ú‹ÙË˜
(STAMATAKIS & ¡LACHOU-TSIPOURA 1990).

°‡„Ô˜ (gypsum)
™ÙË Ê‡ÛË ÂÌÊ·Ó›˙oÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ‰‡o ıÂÈÈÎ¿ oÚ˘ÎÙ¿, Ë Á‡„o˜ ÌÂ Ù‡o CaSO4.2H2O
Î·È o ·Ó˘‰Ú›ÙË˜ (anhydrite) ÌÂ Ù‡o CaSO4. OÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏoÈ ÙË˜ Á‡„o˘ ‰È·-
ÎÚ›ÓoÓÙ·È ·fi ÙËÓ ËÌÈ‰È·Ê¿ÓÂÈ¿ Ùo˘˜, ÙË ÌÂÙ·ÍÒ‰Ë Ï¿Ì„Ë Ùo˘˜, ÙË ÌÈÎÚ‹ Ùo˘˜
ÛÎÏËÚfiÙËÙ·, ÙoÓ Ù¤ÏÂÈo Û¯ÈÛÌfi Ùo˘˜, ÙË Ê·ÎoÂÈ‰‹ fi„Ë Ùo˘˜ ‹ ÙËÓ fi„Ë o˘Ú¿˜ ¯Â-
ÏÈ‰oÓÈo‡ ÙˆÓ ‰È‰‡ÌˆÓ Ùo˘˜. OÈ ·oı¤ÛÂÈ˜ Á‡„o˘ Î·È ·Ó˘‰Ú›ÙË ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ÛÙË Ê‡ÛË ÌÂ ÌoÚÊ‹ ÎoÓ‰˘Ïˆ‰ÒÓ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂˆÓ ‹ ÌÂ ÌoÚÊ‹ Ù˘¯ˆÌ¤ÓˆÓ
ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ËÏfiÏÈıo˘˜.

OÈ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ o˘ ÂËÚÂ¿˙o˘Ó Ùo Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Á‡„o˘ ‹ ·Ó˘‰Ú›ÙË Â›Ó·È Ë ıÂÚ-
ÌoÎÚ·Û›·, Ë ›ÂÛË Î·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ùo˘ ÓÂÚo‡ o˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÈoÓÙÈÎ‹ Ùo˘ Û˘-
ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË. O Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Ùo˘ ·Ó˘‰Ú›ÙË Â˘ÓoÂ›Ù·È ·fi ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌoÎÚ·Û›Â˜ Î·È
˘„ËÏ¤˜ ÈoÓÙÈÎ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜, ÂÓÒ ÙË˜ Á‡„o˘ ·fi ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌoÎÚ·Û›Â˜
Î·È ˘„ËÏ¤˜ ˘‰ÚoÛÙ·ÙÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜.

To ·Ï¿‚·ÛÙÚo (alabaster) Â›Ó·È Û˘Ì·Á‹˜, oÏ‡ ÏÂÙfiÎoÎÎË Î·È ÛÙ·ıÂÚ‹ oÈ-
ÎÈÏ›· Á‡„o˘. ™˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ¯ÈoÓfiÏÂ˘ÎË ‹ ËÌÈ‰È·Ê·Ó‹˜, ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊoÚ¤˜ fiÌˆ˜ ·›Ú-
ÓÂÈ ¯ÚoÈ¤˜ Ùo˘ Î›ÙÚÈÓo˘, Î·ÛÙ·Óo‡, ÂÚ˘ıÚo‡ ‹ ÙÂÊÚÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜. ÃÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È
ˆ˜ ‰È·ÎoÛÌËÙÈÎfi˜ Ï›ıo˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ, Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ‰È·ÎoÛÌËÙÈÎ¿ ‚¿˙· Î·È
·Á·ÏÌ·Ù›‰È·.

∏ Á‡„Ô˜ fiÙ·Ó ˘ÚÒÓÂÙ·È ¯¿ÓÂÈ ÙÔ 75% ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜
ÙÔÓ ËÌÈ¸‰Ú›ÙË, CaSO4.1/2H2O, ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ Á‡„Ô˜ ÙÔ˘ ¶·ÚÈÛÈÔ‡. ŸÙ·Ó Ûã ·˘Ù‹ ÙË
Á‡„Ô ÚÔÛÙÂıÂ› ÓÂÚfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ˘ÏÈÎfi Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏˆıÂ› Î·È ÌÔÚÊÔÔÈË-
ıÂ› ·ÔÎÙÒÓÙ·˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Î·È ˘ÚÈÌ·¯fiÙËÙ·, ÁÈ’ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ‹ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Á‡„Ô˜ ‹ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Á˘„ÔÛ·Ó›‰ˆÓ. ∏ ÌË ˘ÚÔÂÂ-
ÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓË Á‡„Ô˜ (‹ Ô ·Ó˘‰Ú›ÙË˜) Â›Ó·È ËÁ‹ Ca Î·È ıÂÈÈÎÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ˆ˜ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓÙ¤˜ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ (3-6% ÚÔÛı‹ÎË ÛÙÔ clinker), ˆ˜
Û˘ÏÏ›·ÛÌ· Î·È ˆ˜ ‚ÂÏÙÈˆÙÈÎfi Â‰·ÊÒÓ. ∏ Á‡„Ô˜ (‹ ·Ó˘‰Ú›ÙË˜) ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¯ËÌÈ-
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Î‹ Ô˘‰ÂÙÂÚfiÙËÙ· Î·È Î·Ï‹ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfiÙËÙ·. ªÂÚÈÎ¤˜ Î·ı·Ú¤˜ ÔÈfiÙËÙÂ˜ Á‡„Ô˘
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ï·ÌÚfiÙËÙ· Ì¤¯ÚÈ 97% Î·È ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÏ·›Ô˘ 25-26 ml/100
g, ÁÈã ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÏËÚˆÙÈÎ¿ ‹ ·Ú·ÈˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

™ÎˆÚ›Â˜ ˘„ÈÎ·Ì›ÓˆÓ (slags)
∂›Ó·È ·Ú·ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ fiˆ˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘, ÓÈÎÂÏ›-
Ô˘ Î.¿. OÈ ÛÎˆÚ›Â˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÔÈÎ›ÏÏÔ˘Ó ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË, ÙÔ ÂÈ-
‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ Î·È ÙÔ ÔÚÒ‰Â˜. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ Ô‰ÔÔÈ›· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ
¤ÚÁ· Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. OÈ ÛÎˆÚ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ ˆ˜ ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÙÔ ÙˆÓ ıÚ·˘ÛÙÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ.

∞ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ·‰Ú·Ó‹ (carbonate aggregates)
∆· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÚÔ˚fiÓÙ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó:
·) ∆· Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙ·, ·‰ÚfiÎÔÎÎ· Î·È ÊÙËÓ¿ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ·‰Ú·Ó‹ Ô˘ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÔÈÎ›ÏÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.
‚) ∆· Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÎfiÎÎˆÓ Î·È Ì¤ÛÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ ÔÈfiÙËÙ·˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ·‰Ú·Ó‹

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÏËÚˆÙÈÎ¿ ÁÈ· ÏÂ‡Î·ÓÛË ‹ Ï·ÌÚfiÙËÙ· (>80%) Î·È
ÁÈ· ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÛÙfiÎÔ˘ ‹ ÛÊÚ·ÁÈÛÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ.

Á) ∆· ÔÏ‡ ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ·‰Ú·Ó‹ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÏËÚˆÙÈÎ¿
ÁÓˆÛÙ¿ ˆ˜ “ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿” ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ Î·ı·ÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜: Ï·-
ÌÚfiÙËÙ· >90%, ·‰È·Ê¿ÓÂÈ·, Û¯‹Ì· ÎfiÎÎˆÓ, ÚÂÔÏÔÁÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÈÍÒ-
‰Â˜, ·ÔÚÚfiÊËÛË ÓÂÚÔ‡ Î·È ÂÏ·›Ô˘ Î·È ÔÏÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÁÈ· ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘
¯¿ÚÙÔ˘, ÙˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ, ÙˆÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ Î·È ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡.

ªÂÚÈÎ¿ ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ CaCO3 Â›Ó·È: ˘ÎÓfiÙËÙ· 2.711
kg/m3, ÛÎÏËÚfiÙËÙ· 3, ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· 0,2 cal/g/oC, Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ ‰È·-
ÛÙÔÏ‹˜ 23-30 × 10-6 cm/oC Î·È Ì¤ÛÔ˜ ‰Â›ÎÙË˜ ‰˘ÛÙËÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 1,59.

™ÙË Ê‡ÛË ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÏÏÔ› Ù‡ÔÈ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎÒÓ ‹ ‰ÔÏÔÌÈÙÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿-
ÙˆÓ Ô˘ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ ÛÂ SiO2 (¯·Ï·˙›·˜ ‹ ¯·ÏÎË‰fiÓÈÔ˜), ‰Ô-
ÏÔÌ›ÙË Î·È ·Û‚ÂÛÙ›ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿. ∆· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ·ÓıÚ·ÎÈ-
Î¿ ·‰Ú·Ó‹ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ (∆™πƒ∞ª¶π¢∏™ 1993):

·) ∞Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ (limestones)
∏ Úo¤ÏÂ˘Û‹ Ùo˘˜ ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ‹, ·ÏÏ¿ Î·È ‚ÈoÁÂÓ‹˜. ∞oÙÂÏo‡Ó Ùo

25% Ùo˘ Û˘ÓfiÏo˘ ÙˆÓ È˙ËÌ·ÙoÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È Ë ËÏÈÎ›· Ùo˘˜ ÊÙ¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ
2,7 ‰ÈÛÂÎ·ÙoÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ·. Œ¯o˘Ó ¯ÚÒÌ· Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÂÊÚfi, ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È fiÌˆ˜
Î·È ÌÂ ÔÈÎ›Ï· ¿ÏÏ· ¯ÚÒÌ·Ù·. ¶ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 95% ·Û‚ÂÛÙ›ÙË. ™˘ÓËıÈ-
ÛÌ¤Ó· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ Â›Ó·È Â›ÛË˜ Ô ‰ÔÏÔÌ›ÙË˜, Ô ¯·Ï·˙›·˜ ‹
¯·ÏÎË‰fiÓÈÔ˜, ÔÈ ¿ÛÙÚÈÔÈ, Ù· ·ÚÁÈÏÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿, Ô ÛÈ‰ËÚ›ÙË˜ Î·È Ô ÛÈ‰ËÚÔ˘Ú›ÙË˜. OÈ
·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ‹ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Î·È ÌÔÚÂ›
Ó· Â›Ó·È ÎÏ·ÛÙÈÎÔ›, ¯ËÌÈÎÔ› ‹ ‚ÈÔÁÂÓÂ›˜, ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ› ‹ ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏˆÌ¤ÓÔÈ. ∞Ú-
ÎÂÙÔ› Â›Ó·È ÛÂ ˘„ËÏfi ‚·ıÌfi ·ÔÏÈıˆÌ·ÙÔÊfiÚÔÈ.
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∂›Ó·È Ù· ÎÔÈÓfiÙÂÚ· Î·È ÈÔ ‰È·‰ÔÌ¤Ó· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÌÂ È‰È·›ÙÂÚË
·Í›· ÁÈ· ÛÙÚˆÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ÔÈÎ›ÏˆÓ ·ÔÏÈıˆ-
Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó. ∂›Ó·È ÔÏ‡ ÛÔ˘‰·›· ·fi ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë, ÂÂÈ‰‹ ÔÈ fi-
ÚÔÈ ÙÔ˘˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¯ÒÚÔ˘˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÂÙÚÂÏ·›ˆÓ Î·È Ê˘ÛÈÎÒÓ ·ÂÚ›ˆÓ. ¶Â-
Ú›Ô˘ ÙÔ 50% ÙˆÓ ·ÁÎfiÛÌÈˆÓ ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û·
ÛÂ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù·. ∂›ÛË˜, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË˜ ˘Â‰¿ÊÈˆÓ ÓÂÚÒÓ. ∆Ô ÔÚÒ‰Â˜, Ë ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· Î·È Ë Â˘ÎÔÏ›· ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË˜ ÙˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó, ÒÛÙÂ Ù· ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· Ó·
¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó ˆ˜ ÙfiÔÈ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÂ˘Ì¿ÙˆÓ. ∆· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿
ıÚ·‡ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ÔÏ‡ Ì·Ï·Î¿ ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ ¯·Ï·˙›·, ÂÎÎÙÚ›‚ÔÓÙ·È Û¯ËÌ·Ù›-
˙ÔÓÙ·˜ ÛÎfiÓË Î·È ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÙÂÏÂ›ˆ˜, ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ¯·Ï·˙›·˜ ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÔÛ¿.

‚) ∫ÚËÙ›‰· (chalk)
∂›Ó·È ÔÚÒ‰Ë˜, Ì·Ï·Îfi˜, Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ıÚ˘ÙÔ˜, ÏÂ˘Îfi˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÂÊÚfi˜ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈ-

ıÔ˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È Û¯Â‰fiÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ·fi ·Û‚ÂÛÙ›ÙË
(90-99%) Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÚË¯¿ ÓÂÚ¿ ·fi Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ·Û‚ÂÛÙÈÙÈÎÒÓ
ÎÂÏ˘ÊÒÓ ÌÈÎÚÔ-ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ (Î˘Ú›ˆ˜ ÙÚËÌ·ÙÔÊfiÚˆÓ), Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· ·Û‚ÂÛÙÈÙÈÎ‹ ÏÂ-
ÙÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ Ì¿˙·. ∏ ÎÚËÙ›‰· Û˘¯Ó¿ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÏÂ›„·Ó· ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ‰È·‚È-
Ô‡Ó ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙˆÓ ı·Ï·ÛÛÒÓ fiˆ˜ ·ÌÌˆÓ›ÙÂ˜, Â¯ÈÓÔ‰¤ÚÌ·Ù·, ÂÏÂÎ‡Ô‰·
Î.Ï. ∞ÎfiÌË, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÎÔÓ‰‡ÏÔ˘˜ ÎÂÚ·ÙÔÏ›ıÔ˘ Î·È ÛÈ‰ËÚÔ˘Ú›ÙË.

Á) ∆Ú·‚ÂÚÙ›ÓÂ˜ (traÓertines)
™ÎÏËÚÔ›, ÏÂÙÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ›, Û˘Ì·ÁÂ›˜ ‹ Ì·˙Ò‰ÂÈ˜ Î·È Û˘¯Ó¿ Û˘ÁÎÚÈÌ·ÙÈÎÔ›

·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÏÂ˘ÎÔ‡ Ì¤¯ÚÈ Î·ÛÙ·ÓÔ‡. ™¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi Ú·Á‰·›·
·fiıÂÛË CaCO3 Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ ÛÂ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ ‹ ˘Â‰¿ÊÈ· ÓÂÚ¿, Á‡Úˆ
·fi ·ÓfiÚÁ·ÓÔ ‹ ÔÚÁ·ÓÈÎfi ˘Ú‹Ó·. µÚ›ÛÎÔÓÙ·È ·ÎfiÌË ÛÂ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ Û‹Ï·È·
ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÛÙÚˆÌ·Ùˆ‰ÒÓ ·Ôı¤ÛÂˆÓ. ŸÙ·Ó ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ·Ôı¤ÙÂÙ·È
Â›Ó·È ÔÚÒ‰Â˜ Î·È Â‡ıÚ˘ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô fiÚÔ˜ ÙÔ‡Ê·. ∆· ÔÓ˘¯ÔÌ¿ÚÌ·Ú· ‹
fiÓ˘¯Â˜ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙÚˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔÈ Î·È ËÌÈ‰È·Ê·ÓÂ›˜ ÙÚ·‚ÂÚÙ›ÓÂ˜ ÈÎ·ÓÔ› ÁÈ·
ÏÂ›·ÓÛË, ÛÙ›Ï‚ˆÛË Î·È ¯Ú‹ÛË ˆ˜ ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎ¿ ‹ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ™˘Ó‹ıˆ˜
Â›Ó·È ·Ôı¤ÛÂÈ˜ CaCO3 ÛÂ „˘¯Ú¿ ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·.

‰) ¶ˆÚfiÏÈıÔÈ (poroliths)
∂›Ó·È ·‰ÚfiÎÔÎÎÔÈ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÚÒ‰Â˜.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÂÎÙÂÙ·Ì¤Ó· Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· ˆ˜ ˘ÏÈÎ¿ ‰fiÌËÛË˜ ÌÓËÌÂ›ˆÓ
Î·È ÙÂÈ¯ÒÓ.

Â) ∫ÔÎ›Ó· (coquina)
∂›Ó·È ÎÏ·ÛÙÈÎfi˜ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Û¯Â‰fiÓ ÂÍÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ·fi ÌË-

¯·ÓÈÎ¿ Ù·ÍÈÓÔÌËÌ¤Ó· Î·È ·ÛıÂÓÒ˜ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤Ó· ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ÛÎÂÏÂÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, Â›Ó·È ¤Ó·˜ Ì·Ï·Îfi˜, ÔÚÒ‰Ë˜, Â‡ıÚ˘-
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ÙÔ˜, ·‰ÚfiÎÔÎÎÔ˜ Î·È ÏÂ˘Îfi˜ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ·fi ¯·Ï·Ú¿ Û˘Û-
ÛˆÚÂ˘Ì¤Ó· ÎÂÏ‡ÊË ‹ ıÚ·‡ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ Û‡Á¯ÚÔÓÔÈ ÛˆÚÔ› ÎÂÏ˘ÊÒÓ
ÛÙË ºÏÒÚÈ‰·, fiÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ˘ÔÛÙÚÒÌ·Ù· ‰ÚfiÌˆÓ Î·È ÛÙËÓ ÔÈÎÔ‰Ô-
ÌÈÎ‹.

ÛÙ) ŸÛÙÚ·Î· (oysters)

∂›Ó·È È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÂ›˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¤˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÎÂ-
Ï‡ÊË ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

˙) ∫ÚÔÎ·ÏÔ·ÁÂ›˜ ‹ Ï·Ù˘Ô·ÁÂ›˜ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ

∂›Ó·È ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·fi ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÂÌ¤Ó· ‹ Áˆ-
ÓÈÒ‰Ë ıÚ·‡ÛÌ·Ù· Î˘Ú›ˆ˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜.

Ë) ¶˘ÚÈÙÈÔ‡¯ÔÈ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ

∂›Ó·È ˘ÎÓÔ›, ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌÔÈ Î·È ÏÂÙÔÛÙÚˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔÈ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ Ô˘ ·ÓÙÈ-
ÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· Ì›ÁÌ·Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘
˘ÚÈÙ›Ô˘ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÙÂıÂ› Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·.

ı) ∞Û‚ÂÛÙÔÏÈı›ÙÂ˜

∂›Ó·È ÏÈı·ÚÂÓ›ÙÂ˜ (ÂÙÚÔÁÚ·ÊÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ „·ÌÌÈÙÒÓ) ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÈÎÚ·-
ÙÔ‡Ó ıÚ·‡ÛÌ·Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ (>50%).

È) ¢ÔÏÔÌ›ÙÂ˜ (dolomites)

£ÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÌÔÓfiÌÈÎÙ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÌÂ Î‡ÚÈÔ ÔÚ˘ÎÙfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ
‰ÔÏÔÌ›ÙË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë È‰ÂÒ‰Ë˜ Û‡ÛÙ·ÛË Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ Â›Ó·È: 21,9% MgO, 30,4%
CaO Î·È 47,7% CO2. ∏ Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 57% mole Ca Î·È 43% mole
Mg Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ È‰·ÓÈÎ‹ ÙÈÌ‹ 50% mole ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·-
ÛË˜ ÙÔ˘ Ca ·fi ÙÔ Mg. ∞ÎfiÌË, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÈÛfiÌÔÚÊË ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Î·-
ÙÈfiÓÙˆÓ Ca ‹ Mg ·fi ¿ÏÏ· ‰ÈÛıÂÓ‹ Î·ÙÈfiÓÙ· fiˆ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ Fe2+. OÈ ‰ÔÏÔÌ›ÙÂ˜
¤¯Ô˘Ó ¯ÚÒÌ· ÙÂÊÚfi Ì¤¯ÚÈ Î·ÛÙ·Ófi Î·È Â›Ó·È ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙÂÚÔÈ ÛÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ‰È·-
Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÔÓÙ·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙËÓ Î·ÚÛÙÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË.

OÚ˘ÎÙ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ

™ÙË Ê‡ÛË ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÂÚ›o˘ 60 oÚ˘ÎÙ¿ o˘ ÂÚÈ¤¯o˘Ó ÙË Ú›˙· CO3
2- ÛÙoÓ Ù‡o

Ùo˘˜. ∞fi ·˘Ù¿ o ·Û‚ÂÛÙ›ÙË˜ CaCO3 Î·È o oÏ‡ÌoÚÊfi˜ Ùo˘ ·Ú·ÁˆÓ›ÙË˜ Â›Ó·È Ù·
Èo ÎoÈÓ¿ ÛÙ· È˙‹Ì·Ù· ÓÂfiÙÂÚË˜ ËÏÈÎ›·˜. O Ì·ÁÓËÛÈo‡¯o˜ ·Û‚ÂÛÙ›ÙË˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›-
Ù·È ·fi Ù˘¯·›· ˘oÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË oÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Ca ·fi ÈfiÓÙ· Mg ÛÙË ‰oÌ‹ Ùo˘
·Û‚ÂÛÙ›ÙË. O ÊÙˆ¯fi˜ Ì·ÁÓËÛÈo‡¯o˜ ·Û‚ÂÛÙ›ÙË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ <4% MgCO3 ÛÂ ÈÛfi-
ÌoÚÊË ·Ú¿ÌÈÍË ÌÂ CaCO3 Î·È ·oÙÂÏÂ› ÙËÓ Èo Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ÌoÚÊ‹ Ùo˘ ·Û‚ÂÛÙ›-
ÙË. O Ïo‡ÛÈo˜ Ì·ÁÓËÛÈo‡¯o˘˜ ·Û‚ÂÛÙ›ÙË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 4-19% MgCO3 ÛÂ ÈÛfiÌoÚÊË
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·Ú¿ÌÈÍË ÌÂ CaCO3. ∂›Ó·È ·ÛÙ·ı‹˜ Î·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌo‡ Ùo˘ ·Û‚Â-
ÛÙfiÏÈıo˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÊÙˆ¯fi Ì·ÁÓËÛÈo‡¯o ·Û‚ÂÛÙ›ÙË ‹ ÛÂ ‰oÏoÌ›ÙË. O ¯o˘ÓÙ›-
ÙË˜ CaMg3(CO3)4 Â›Ó·È Úo˚fiÓ ÂÍ·ÏÏo›ˆÛË˜ ‹ ·oÛ¿ıÚˆÛË˜ ‰oÏoÌÈÙÒÓ ‹ ¿ÏÏˆÓ
Ì·ÁÓËÛÈo‡¯ˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ. ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ Û˘Ì·ÁÂ›˜ Î·È oÚÒ‰ÂÈ˜ Ì¿˙Â˜ oÈ
oo›Â˜ ‰È·Ï‡oÓÙ·È ÛÙo ÓÂÚfi. ™Ù· ·ÏÈfiÙÂÚ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· Ù· ÎoÈÓfiÙÂÚ·
oÚ˘ÎÙ¿ Â›Ó·È o ·Û‚ÂÛÙ›ÙË˜ Î·È o ‰oÏoÌ›ÙË˜ CaMg(CO3)2 ÛÙoÓ oo›o Ë ·Ó·ÏoÁ›·
Mg:Fe Â›Ó·È >4:1. ŸÙ·Ó Ë ·Ó·ÏoÁ›· ªg:Fe Â›Ó·È <4:1, ÙfiÙÂ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜
·ÓÎÂÚ›ÙË˜. ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Â›‰Ú·ÛË˜ ˘‰ÚoıÂÚÌÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ¯·ÌË-
ÏÒÓ ıÂÚÌoÎÚ·ÛÈÒÓ. O Ì·ÁÓËÛ›ÙË˜ MgCO3 Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ Ùo ÌoÓ·‰ÈÎfi oÚ˘ÎÙfi Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎfi Ùo˘ oÌÒÓ˘Ìo˘ ÂÙÚÒÌ·Ùo˜ ÁÓˆÛÙo‡ ÛÙo ÂÌfiÚÈo ˆ˜ ÏÂ˘ÎfiÏÈıo˜. O ÛÈ‰Ë-
Ú›ÙË˜ FeCO3 ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Ù˘ÚÊÈÎ¿ Î·È Ïo‡ÛÈ· ÛÂ Û›‰ËÚo È˙‹Ì·Ù·.

ÕÏÏ· ÌË ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ oÚ˘ÎÙ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÌoÚÂ›
Ó· Â›Ó·È Ù·: ¯·Ï·˙›·˜ ‹ ¯·ÏÎË‰fiÓÈo˜, ÌoÛ¯o‚›ÙË˜ ‹ ÛÂÚÈÎ›ÙË˜, ÊÏoÁo›ÙË˜, ¯ÏˆÚ›-
ÙË˜, Î·oÏÈÓ›ÙË˜, Ù¿ÏÎË˜, ÛÂÚÂÓÙ›ÓË˜, ÁÚ·Ê›ÙË˜, ¿ÛÙÚÈoÈ, ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ oÚ˘ÎÙ¿, oÍÂ›-
‰È· Ùo˘ ÛÈ‰‹Úo˘, Â›‰oÙo, ˙o˚Û›ÙË˜, ÙÚÂÌoÏ›ÙË˜, ‰Èo„›‰Èo˜, ÁÚ·Ó¿ÙÂ˜ Î.¿. ∆o ÂÚÈÂ-
¯fiÌÂÓo ÙË˜ oÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ ÛÙ· ÓÂfiÙÂÚ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ È˙‹Ì·Ù· oÈÎ›ÏÏÂÈ ·ÚÎÂÙ¿
ÂÎÙÂÈÓfiÌÂÓo ·fi 0,1 ¤ˆ˜ 10% ÌÂ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ 1%.

ÃÚ‹ÛÂÈ˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ

∆· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· (·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ, ÎÈÌˆÏ›·, ÙÚ·‚ÂÚÙ›ÓÂ˜, ‰ÔÏÔÌ›ÙÂ˜ Î·È
Ì¿ÚÌ·Ú·) ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó Û‹ÌÂÚ· ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È Û˘ÁÎ·Ù·Ï¤ÁÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
30 ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ. ™ÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÛÂÈÚ¿ Î·Ù¿Ù·ÍË˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙËÓ ·Í›· ÙÔ˘˜ ÔÈ ÂÔÓÔÌ·˙fiÌÂÓÔÈ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ› ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‚ÈÔÌË-
¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘, Î·Ù¤¯Ô˘Ó ÙËÓ 11Ë ı¤ÛË. °È·
ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ fiÌˆ˜ Î·Ù¤¯Ô˘Ó ÙËÓ 5Ë ı¤ÛË.

ªÂÙ¿ ·fi ÚfiÛıÂÙÔ ıÚ˘ÌÌ·ÙÈÛÌfi ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÌÂÁ¤ıË Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿
·‰Ú·Ó‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÂ Ô‰ÈÎ¿ ˘ÔÛÙÚÒÌ·Ù·, ÛÂ ˘fi‚·ıÚ· ÛÈ‰Ë-
ÚÔ‰ÚÔÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, ÛÂ ÙÔ›¯Ô˘˜ ·ÓÙÈÛÙ‹ÚÈÍË˜ Ú·ÓÒÓ, ÛÂ ‰È·ÎÔÛÌ‹ÛÂÈ˜ Î‹ˆÓ,
ÛÂ ÊÚ¿ÁÌ·Ù·, ÛÂ ·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜ ¯ÂÈÌ¿ÚÚˆÓ, ÛÂ ÏÈÌÂÓÈÎ¿ ¤ÚÁ· (ÏÈÌÂÓÔ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ ‹
Î˘Ì·ÙÔıÚ·‡ÛÙÂ˜) Î·È ÛÂ ÙÂ¯ÓËÙÔ‡˜ ˘Ê¿ÏÔ˘˜. ™‹ÌÂÚ·, Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ·ÓıÚ·ÎÈ-
ÎÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ô‰ÔÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ Ô‰ÈÎÒÓ ·ÍfiÓˆÓ ·Ô-
ÊÂ‡ÁÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ÁÚ‹ÁÔÚ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÈ· ÏÂ›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË,
fiÙ·Ó ‚Ú¤¯ÂÈ. ∆· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ·‰Ú·Ó‹ ˘ÛÙÂÚÔ‡Ó ÛÙË ÊıÔÚ¿ ·fi ÙÚÈ‚‹ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜
ÛÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ Ô‰ÔÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ.

∆· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù·, fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿, ·Ú¤-
¯Ô˘Ó ·ÓÙÔ¯‹ Î·È ÛÎÏËÚfiÙËÙ·, È‰·ÓÈÎfi Û¯‹Ì· ÙÂÌ·¯È‰›ˆÓ Î·È ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·ÔÛ¿-
ıÚˆÛË. °È· ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ·›˙Ô˘Ó Ë ÙÈÌ‹ Î·È Ë ÚÔ-
ÛÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ. OÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ
ÙÂÌ·¯È‰›ˆÓ ÙÔ˘˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 4.
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OÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Î·Ù¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÚÒÙË ı¤ÛË ÛÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÌÂ Â˘Ú‡ÙËÙ· ¯Ú‹-
ÛÂˆÓ Î·È ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ. µ·ÛÈÎÔ› ÙÔÌÂ›˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ Â›Ó·È Ë ÔÈ-
ÎÔ‰ÔÌÈÎ‹ (.¯. Ï›ıÔÈ ‰fiÌËÛË˜, Ï¿ÎÂ˜ Â›ÛÙÚˆÛË˜ ‹ Â¤Ó‰˘ÛË˜, ÛÎ¿ÏÂ˜, ·‰Ú·Ó‹
˘ÏÈÎ¿), Ô‰ÔÔÈ›·, ¤ÙÔÈÌÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· Î.Ï. ŸÌˆ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È
¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ó· ·›ÚÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë, fiÙ·Ó ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È Ë
Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜ fiˆ˜
(POWER 1985):
• ∏ ·ÓÙÔ¯‹ Î·È Ë ÛÎÏËÚfiÙËÙ·. ™˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ·, ÙÔ ÔÚÒ‰Â˜

Î·È ÙÔ ‚·ıÌfi ÔÌÔÁ¤ÓÂÈ·˜ ÌÈ·˜ ·fiıÂÛË˜.
• ™¯‹Ì· ÎfiÎÎˆÓ. ªÂÙ¿ ÙË ıÚ·‡ÛË Î·È ÎÔÓÈÔÔ›ËÛË Ù· ÙÂÌ·¯›‰È· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È

fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È Î˘‚ÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ¯ˆÚ›˜ Ê˘ÏÏÒ‰Ë ‰ÔÌ‹ ‹ ÌÈÎÚÔÚˆÁÌ¤˜.
• ∫·ı·ÚfiÙËÙ·. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·˘Ù¿ Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· Í¤ÓÂ˜ ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜

fiˆ˜ ¿ÚÁÈÏÔ, ÈÏ‡ Î·È ¤‰·ÊÔ˜.
• ÃËÌÈÎ‹ Î·ı·ÚfiÙËÙ·. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ‰È·Ï˘ÙÒÓ ‹ ıÂÈÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ

·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·ÙÔ˜.
• ÃÚÒÌ·. ¶·›ÚÓÂÙ·È ÛÔ‚·Ú¿ ˘fi„Ë, fiÙ·Ó ·˘Ù¿ Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÁÈ· ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜ ‹, fiÙ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È ˘„ËÏ‹ ·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·.

OÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Î·Ù¤¯Ô˘Ó ÙË ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚË ı¤ÛË ÛÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Î·È ÙË˜
·Û‚¤ÛÙÔ˘ Î·È Ô ÚfiÏÔ˜ ·˘Ùfi˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÁÓÔÂ›Ù·È. ∂›ÛË˜, ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ¯Ú‹-
ÛË ÙË˜ ·Û‚¤ÛÙÔ˘ ÛÙËÓ Ô‰ÔÔÈ›·, ·ÂÚÔ‰È¿‰ÚÔÌÔ˘˜, ·ıÏËÙÈÎ¿ Á‹Â‰·, ¯ÒÚÔ˘˜
ÛÙ¿ıÌÂ˘ÛË˜ Î.Ï. °È· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ Ô ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ
>95% CaCO3 Î·È <1% SiO2.
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¶›Ó·Î·˜ 4. ∞·ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ
(HARBEN 1992).

ª¤ÁÂıÔ˜ 
ÙÂÌ·¯È‰›ˆÓ ÃÚ‹ÛÂÈ˜

>1 m §›ıÔÈ ‰fiÌËÛË˜.
>30 cm §›ıÔÈ ‰fiÌËÛË˜, ·Ú‰Â˘ÙÈÎÒÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ, ·Ó·‚·ıÌ›‰ˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ,

ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ, ÚÔÛÙ·Û›·˜ ·ÎÙÒÓ.
20-1 cm ∞‰Ú·Ó‹ ÁÈ· ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·Ù·, ˘ÔÛÙÚÒÌ·Ù· ‰ÚfiÌˆÓ Î·È ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈ-

ÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, ÁÈ· ÛÙ¤ÁÂ˜ Î·ÙÔÈÎÈÒÓ.
8-3 cm ™ÙÚÒÌ·Ù· ÊÈÏÙÚ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜, Ù·ÊÈÎ¿ ÌÓËÌÂ›·.

5-0,2 cm À·ÏÔ˘ÚÁ›· Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜, ¿ÌÌÔ˜ ÔÚÓÈıÔÙÚÔÊÂ›ˆÓ.
<4 cm ∞Û‚ÂÛÙÔÔ›ËÛË.
<3 cm ∂˘ÙËÎÙÈÎ¿ ÛÂ ¯˘Ù‹ÚÈ·.

<0,2 mm ¶ÏËÚˆÙÈÎ¿, ·ÔÍÂÛÙÈÎ¿, ÛÙÈÏ‚ˆÙÈÎ¿ Î·È ˘ÏÈÎ¿ ÛÌ¿ÏÙÔ˘, ÛÎfiÓË ÔÚ˘-
¯Â›ˆÓ, ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Ì˘ÎËÙÔÎÙfiÓˆÓ Î·È ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ. 

<0,1 mm ∞ÔıÂ›ˆÛË Î·ÓÔ‰fi¯ˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ.
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∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·È ¿ÊıÔÓ· ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈ·
ÎÏ›Ì·Î· Î·È ÛÂ ¯·ÌËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ËÁ¤˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Û‚¤ÛÙÔ˘
CaO Î·È ¯ËÌÈÎ‹˜ Ì·ÁÓËÛ›·˜ MgO ÛÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜. ø˜ Â˘ÙËÎÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿
Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ·Ì›ÓÂ˘ÛË ÛÈ‰ËÚÔ‡¯ˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ SiO2 Î·Ù¿
ÙÔÓ ÂÍÂ˘ÁÂÓÈÛÌfi ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ Î·È ˆ˜ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËÙÈÎ¿ Î·È ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÛÙ·
·Û‚ÂÛÙÈÔÓ·ÙÚÈÔ‡¯· Á˘·ÏÈ¿. ∂›ÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ¯·Ú-
ÙÔÔÏÙÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ÙÔ˘ SO2. ø˜ Â˘ÙËÎÙÈÎ¿ ‹ ÏËÚˆÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÛÂ ˘ÏÈ-
Î¿ ÛÙ›Ï‚ˆÛË˜ ‹ ÛÌ¿ÏÙÔ˘ (ÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜). °È· ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ MgO Ô˘
Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‰‡ÛÙËÎÙÔ ˘ÏÈÎfi. ∆Ô CaO Ì·˙› ÌÂ ˘ÚÈÙ›·, ·ÏÔ˘Ì›Ó·, ıÂÈÈÎ¤˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜ Î·È ÂÓÒÛÂÈ˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÂ ÔÈÎ›ÏÂ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ.
∂›ÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÔıÂ›ˆÛË Î·ÓÔ‰fi¯ˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ
Î·È ÛÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÔÈÎ›ÏˆÓ ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ, ˘‰¿ÙÈÓˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Â‰·ÊÒÓ (.¯.
ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÁÂˆÚÁ›·). ∆Ô Ca Î·È ÙÔ Mg Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÛÙÔÈ-
¯Â›· ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ. ∆Ô Ca Â›Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÔÏÏÒÓ ˙ˆÔÙÚÔ-
ÊÒÓ. ¶‡ÚˆÛË ÙˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ 1.000-1.100o C ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙËÓ
¿Û‚ÂÛÙÔ.

O ‰ÔÏÔÌ›ÙË˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ËÁ‹ ÙÔ˘ ¯ËÌÈÎÔ‡ MgO Î·È ·˘Ùfi ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÛÂ ÎÚ¿Ì·Ù·, ¯ÚÒÌ·Ù· Î·È Î·ÙÂÚÁ·-
ÛÌ¤Ó· ÚÔ˚fiÓÙ·. ∂›ÛË˜, ÙÔ MgO ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·ÔıÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘
Î·È ÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚·. ∂›Ó·È ·Ó·ÁˆÁÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Be, Ti, Zr, Hf Î·È U.
∆¤ÏÔ˜, ÙÔ MgO ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ˘Ú›Ì·¯ˆÓ Î·È Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, ˘·ÏÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ.

∞ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÙˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ù·: Î·ÔÏ›ÓË˜, Ù¿Ï-
ÎË˜, Ì·ÚÌ·Ú˘Á›·˜, ‚·Ú‡ÙË˜ (ˆ˜ ÏËÚˆÙÈÎ¿) Î·È Ù·: ÁÚ·Ó›ÙË˜, „·ÌÌ›ÙË˜, ¯·Ï·˙›ÙË˜,
¿ÌÌÔ˜, ÛÎ‡Ú·, ÛÎˆÚ›Â˜, ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î‹ Ù¤ÊÚ· Î.¿. (ˆ˜ ·‰Ú·Ó‹).

™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 5 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ Î‡ÚÈÂ˜ ÔÈÔÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ
·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

Ã·Ï·˙È·Î‹ ¿ÌÌÔ˜ (quartz sand)
O ¯·Ï·˙›·˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÊıËÓfi˜, ¯ËÌÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜, ¤¯ÂÈ ÎÔÁ¯ÔÂÈ‰‹ ıÚ·˘ÛÌfi Î·È
ÛÎÏËÚfiÙËÙ· 7. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ˘„ËÏ‹ ÏÂ˘ÎfiÙËÙ·, ¯·ÌËÏ‹ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÏ·›Ô˘
Î·È ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÎÔÓÈÔÔ›ËÛË˜ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÎfiÎÎˆÓ. °Èã ·˘Ùfi Ë ¯·Ï·˙È·Î‹ ¿Ì-
ÌÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ ˘ÏÈÎfi Ï‹ÚˆÛË˜, ÏÂ›·ÓÛË˜ ‹ ‰È‹ıËÛË˜, Î·ıÒ˜
Î·È ÛÂ ÔÈÎ›ÏÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜. ∂›ÛË˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ˘ÚÈÌ·¯fiÙËÙ· (ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜
1470ÆC) Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ¿ÌÌÔ˜ ¯˘ÙËÚ›ˆÓ. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 6 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È
ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÔÈÔÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ¯·Ï·˙È·Î‹˜ ¿ÌÌÔ˘ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

∏ ¯·Ï·˙È·Î‹ ¿ÌÌÔ˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÚÔ˚fiÓ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË˜ Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ fiÏˆÓ
ÙˆÓ Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ. O ‚·ıÌfi˜
ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÛÂ ¯·Ï·˙›· Î·È Ë Î·Ï‹ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ·˘Ù‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË
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¶›Ó·Î·˜ 5. ∫‡ÚÈÂ˜ ÔÈÔÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ‚¿ÛË
ÙË ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ (Î.‚. %) Î·È ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘˜ (CARR
& ROONEY 1975, BOYNTON 1980, POWER 1985, HARBEN 1992, OATES 1998).

¶·Ú·ÁˆÁ‹ ·‰Ú·ÓÒÓ ª¤ÁÂıÔ˜ ÙÂÌ·¯È‰›ˆÓ = 1-200 mm
¶·Ú·ÁˆÁ‹ ·Û‚¤ÛÙÔ˘ ª¤ÁÂıÔ˜ ÙÂÌ·¯È‰›ˆÓ <40 mm, >95% CaCO3, <1% SiO2
µÂÏÙÈˆÙÈÎ¿ Â‰·ÊÒÓ ª¤ÁÂıÔ˜ ÙÂÌ·¯È‰›ˆÓ <5 mm, <5% MgO
¶ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ª¤ÁÂıÔ˜ ÙÂÌ·¯È‰›ˆÓ <2 mm, 85-95% CaCO3, <5%

(MgO+A.Y.)
∆ÛÈÌÂÓÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›· >65% CaCO3, <5% MgO, <1,5% A.Y., <0,1% F,

<3% L.O.I.
µÈÔÌË¯·Ó›· ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ª¤ÁÂıÔ˜ ÙÂÌ·¯È‰›ˆÓ = 0,2-2 mm, >60% CaCO3, 5-20%

MgO
ªÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›· ª¤ÁÂıÔ˜ ÙÂÌ·¯È‰›ˆÓ <30 mm, >97% CaCO3, <3%

(SiO2+Al2O3+FeO+MnO), <0,02% P, <0,1% S
∫·ÙÂÚÁ·Û›· >98,5% CaCO3, <0,5% SiO2
Û·Î¯·ÚfiÙÂ˘ÙÏˆÓ
∞ÔıÂ›ˆÛË Î·ÓÔ‰fi¯ˆÓ ª¤ÁÂıÔ˜ ÙÂÌ·¯È‰›ˆÓ <0,1 mm, >95% CaCO3, <2%

SiO2, <1% Al2O3, <1% Fe2O3, <1% MgO, <0,02%
MnO, <0,1% Cl

™˘ÌÏËÚÒÌ·Ù· ˙ˆÔÙÚÔÊÒÓ >98% CaCO3, ≈0 SiO2, ≈0 Al2O3, ≈0
(As+F+Hg+Pb+H.M.)

¶·Ú·ÁˆÁ‹ ˘·ÏÔÈÓ¿ÎˆÓ ªÂÁ. ÙÂÌ·¯È‰›ˆÓ CaO MgO Al2O3 Fe2O3 SO3 A.Y. C
˘ÁÚ·Û›·

%     %       %       %       %       %      %      %
• ∞Û‚ÂÛÙÈÙÈÎfi: 1-5 mm >55 <0,8 <0,35 <0,08 <0,05 <0,6 <0,1 <0,05 
• ¢ÔÏÔÌÈÙÈÎfi: 1-5 mm >30 >21,5 <0,40 <0,25 <0,20 <0,6 <0,4 <0,05
¶·Ú·ÁˆÁ‹ ÊÈ·ÏÒÓ ª¤ÁÂıÔ˜ ÙÂÌ·¯È‰›ˆÓ=1-5 mm, <0,1% Fe2O3, <0,001%

Cr2O3, <0,1% ˘ÁÚ·Û›·
Ã·ÚÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ª¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎˆÓ <10 Ìm, 95-97% CaCO3, >90% ÏÂ˘-

ÎfiÙËÙ·, <35 mg ·ÔÍÂÛÙÈÎfiÙËÙ·, <30 ml/100 g ·ÔÚÚÔ-
ÊËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÏ·›Ô˘

µÈÔÌË¯·Ó›· ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ª¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎˆÓ <10 Ìm, >98% CaCO3, <0,03%
(Na2O+K2O), <0,02% MnO, <0,005% CuO, <0,2%
L.O.I.

¶·Ú·ÁˆÁ‹ ·Û‚ÂÛÙÔÎ·Ú‚È‰›Ô˘ >97% CaCO3, <1,2% SiO2, <0,5% (Al2O3+Fe2O3),
<0,5% MgO, <0,004% P, S = ›¯ÓË

º·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹ >98,8% CaCO3, <1% (Mg+·ÏÎ¿ÏÂ·), <0,05% Fe,
<0,002% H.M., <0,0005% F, <3 (ppm) As, <3 (ppm)
Pb, <0,5 (ppm) Hg, <0,2% A.Y.

A.Y. = ·‰È¿Ï˘ÙÔ ˘fiÏÂÈÌÌ·, H.M. = ‚·Ú¤· Ì¤Ù·ÏÏ·, L.O.I. = ·ÒÏÂÈ· ‡ÚˆÛË˜.



‰È¿ÚÎÂÈ· Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË˜ Î·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ
ıÚ·˘ÛÌ¿ÙˆÓ ‹ ÎfiÎÎˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÏÔ‡ÛÈˆÓ ÛÂ ¯·Ï·˙›· ÌËÙÚÈ-
ÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ. OÈ Î‡ÚÈÂ˜ ËÁ¤˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ¯·Ï·˙È·Î‹˜ ¿ÌÌÔ˘ Â›Ó·È Ù·
ÏÔ‡ÛÈ· ÛÂ ¯·Ï·˙›· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ‹ ÌÂÙ·ÌÔÚÊˆÌ¤Ó· ÂÙÚÒÌ·Ù·. ∞ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÂ ·Ó·-
ÏÔÁ›· ÔÈ „·ÌÌ›ÙÂ˜ Î·È ÔÈ ÎÂÚ·ÙfiÏÈıÔÈ ÌÂ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÔÈÎÈÏ›Â˜ ÙÔ˘˜. ∏ ÂÙ‹ÛÈ· ·-
Ú·ÁˆÁ‹ ¯·Ï·˙›· ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· (·+‚ ÔÈfiÙËÙ·) Â›Ó·È Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ÂÚ›Ô˘
15.000 ÙfiÓÔÈ.

¶›Ó·Î·˜ 6. ∫‡ÚÈÂ˜ ÔÈÔÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ¯·Ï·˙È·Î‹˜ ¿ÌÌÔ˘ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ¯ËÌÈ-
Î‹ ÙË˜ Û‡ÛÙ·ÛË (Î.‚. %).

À·ÏÔ˘ÚÁ›· >98,5% SiO2, 0,2-1,6% Al2O3, <0,04% Fe2O3, ›¯ÓË ¯ÚˆÛÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ Î·È ˘Ú›Ì·¯ˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ

OÙÈÎfi Á˘·Ï› >99,8% SiO2, <0,1% Al2O3, <0,02% Fe2O3
∫ÂÚ·ÌÈÎ‹ ª¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎˆÓ <75 Ìm, >97,5% SiO2, <0,55% Al2O3, <0,2%

Fe2O3
ÕÌÌÔ˜ ¯˘ÙËÚ›ˆÓ ª¤ÛÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎˆÓ 75 Ìm, >85% (Û›‰ËÚÔ˜) ‹ >95% (¯¿Ï˘‚·˜)

SiO2
¶˘Ú›Ì·¯Ë ¿ÌÌÔ˜ 95-99% SiO2
∞ÁÁÂÈÔÏ·ÛÙÈÎ‹ >95% SiO2, 1-2% Al2O3, <0,10% Fe2O3, ≈0 S

1. æ·ÌÌ›ÙÂ˜ (sandstones)
∂›Ó·È ÂÎÂ›Ó· Ù· È˙‹Ì·Ù· ÌÂ Ì¤ÁÂıo˜ ÎÏ·ÛÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ 2-1/16 mm.

∞Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ùo ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚo oÚ˘ÎÙfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi Ùo˘˜ ‹ Ùo Â›‰o˜ ÙË˜ Û˘ÁÎoÏÏËÙÈ-
Î‹˜ ‡ÏË˜ ‹ Ùo Â›‰o˜ Ùo˘ ˘ÏÈÎo‡ Ï‹ÚˆÛË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙oÓÙ·È ˆ˜ ¯·Ï·˙È·Îo›, ·Û‚Â-
ÛÙÈÙÈÎo›, ÈÏ˘Ò‰ÂÈ˜ ‹ ·ÚÁÈÏÒ‰ÂÈ˜. ª·ÎÚoÛÎoÈÎ¿ oÈ ·oı¤ÛÂÈ˜ „·ÌÌÈÙÒÓ ·Úo˘-
ÛÈ¿˙o˘Ó Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÛË. ∆o ¯ÚÒÌ· Ùo˘˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜
·ÓoÈÎÙfi ÙÂÊÚfi, Î›ÙÚÈÓo ‹ ÂÚ˘ıÚoÎ·ÛÙ·Ófi. ∏ ˘Ê‹ Ùo˘˜ Â›Ó·È ÎoÎÎÒ‰Ë˜ Î·È ÙÚ·¯È¿.

∆· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ „·ÌÌÈÙÒÓ Â›Ó·È: ÎfiÎÎoÈ ¯·Ï·˙›·, ÎfiÎÎoÈ ·ÛÙÚ›ˆÓ,
ıÚ·‡ÛÌ·Ù· ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, ˘ÏÈÎfi Ï‹ÚˆÛË˜ Î·È Û˘ÁÎoÏÏËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ªoÚÂ› Ó· Â-
ÚÈ¤¯o˘Ó ·ÎfiÌË ÌoÛ¯o‚›ÙË, ÁÏ·˘ÎoÓ›ÙË, ··Ù›ÙË Î·È ‚·ÚÈ¿ oÚ˘ÎÙ¿. ∏ oÚ˘ÎÙoÏoÁÈ-
Î‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ „·ÌÌÈÙÒÓ ·ÓÙÈÎ·ÙoÙÚ›˙ÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿Ïo ‚·ıÌfi ÙËÓ ÂÙÚoÏoÁÈÎ‹ Û‡-
ÛÙ·ÛË Î·È ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ÂÚÈo¯‹˜ Úo¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙˆÓ ÎÏ·ÛÙÈÎÒÓ ˘ÏÈ-
ÎÒÓ. ∞fi Ù· Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· oÚ˘ÎÙ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, o ¯·Ï·˙›·˜ Î·È o
ÌoÛ¯o‚›ÙË˜ Â›Ó·È Ù· ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙÂÚ· ÛÙÈ˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¤˜ ·oÛ·ıÚˆÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜,
ÏÈÁfiÙÂÚo ÛÙ·ıÂÚo› Â›Ó·È oÈ Î·ÏÈo‡¯oÈ ¿ÛÙÚÈoÈ Î·È Ù· Ï·ÁÈfiÎÏ·ÛÙ·, ·ÛÙ·ı‹ Â›Ó·È
Ë ÎÂÚoÛÙ›Ï‚Ë Î·È o ‚ÈoÙ›ÙË˜ Î·È oÏ‡ ·ÛÙ·ı‹ oÈ ˘ÚfiÍÂÓoÈ Î·È o oÏÈ‚›ÓË˜. ™Â
oÏÏ¤˜ ·ÏÈ¤˜ Î·È ÒÚÈÌÂ˜ ¿ÌÌo˘˜ o˘ ¤¯o˘Ó ·Ó·Î·ÙÂÚÁ·ÛÙÂ› oÏÏ¤˜ ÊoÚ¤˜, oÈ ¯·-
Ï·˙È·Îo› ÎfiÎÎoÈ ·oÙÂÏo‡Ó Ùo ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo oÛoÛÙfi ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Ùo˘˜.

O Û˘ÓÂÎÙÈÎÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ „·ÌÌ›ÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ıÚ˘ÌÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹
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·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ·Ó ·ÈÛıËÙÈÎ¿ Â›Ó·È ÂÏÎ˘ÛÙÈÎfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÔÂ› Î·È ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÂ› ˆ˜ ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎfi ¤ÙÚˆÌ·.

2. ∫ÂÚ·ÙfiÏÈıoÈ (cherts)
™ÎÏËÚ¿, ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Û˘Ì·Á‹, ËÌÈ-˘·ÏÒ‰Ë ÂÙÚÒÌ·Ù· o˘ ·oÙÂÏo‡ÓÙ·È ·fi

ÎÚ˘ÙoÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi SiO2 (Î˘Ú›ˆ˜ ÈÓÒ‰Ë ¯·ÏÎË‰fiÓÈo) ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· oÛ¿ ÌÈÎÚo- ‹
ÎÚ˘ÙoÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎo‡ ¯·Ï·˙›· Î·È ¿ÌoÚÊo˘ SiO2 (o¿ÏÈo˜). ªÂÚÈÎ¤˜ ÊoÚ¤˜ Â-
ÚÈ¤¯o˘Ó Í¤ÓÂ˜ ÚoÛÌ›ÍÂÈ˜ fiˆ˜ ·Û‚ÂÛÙ›ÙË, ·ÈÌ·Ù›ÙË, ·ÚÁÈÏÈÎ¿ oÚ˘ÎÙ¿ Î·È ÏÂ›„·Ó·
˘ÚÈÙÈÎÒÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. Œ¯o˘Ó ÙÚ·¯‡ Î·È ÎoÁ¯oÂÈ‰‹ ıÚ·˘ÛÌfi Î·È oÈÎ›Ï· ¯ÚÒÌ·-
Ù·. µÚ›ÛÎoÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÌoÚÊ‹ ÎoÓ‰˘Ïˆ‰ÒÓ Ì·˙ÒÓ Ì¤Û· ÛÂ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıo˘˜ ‹
‰oÏoÌ›ÙÂ˜ Î·È ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚo oÛoÛÙfi ÌÂ ÌoÚÊ‹ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓˆÓ ÛÙÚˆÌ·ÙˆÌ¤ÓˆÓ
·oı¤ÛÂˆÓ. ∆o ˘ÏÈÎfi Ùo˘˜ ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È oÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ‹ ·ÓfiÚÁ·ÓË˜ Úo¤ÏÂ˘ÛË˜ ‹
Úo˚fiÓ ÌÂÚÈÎ‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

O Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÎÂÚ·ÙfiÏÈıˆÓ oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÙˆÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, oÈ Ûo˘‰·ÈfiÙÂÚoÈ ÙˆÓ oo›ˆÓ Â›Ó·È Ù· ‰È¿ÙoÌ·, oÈ Ú·‰ÈoÏ¿-
ÚÈÂ˜ Î·È oÈ ÛfiÁÁoÈ. ∞ÎfiÌË, ˘·›ıÚÈÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ oÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
·oı¤ÛÂÈ˜ ÎÂÚ·ÙfiÏÈıˆÓ ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ·fi ¿ÌÂÛË Î·ı›˙ËÛË ¿ÌoÚÊo˘ SiO2 ÙˆÓ
ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ‹ ÏÈÌÓ·›ˆÓ ÓÂÚÒÓ. ∂›ÛË˜, Ë ·Úo˘Û›· ÎoÓ‰‡ÏˆÓ ÎÂÚ·ÙfiÏÈıo˘ Ì¤Û·
ÛÂ ·Û‚ÂÛÙoÏÈıÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ·o‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ùo˘ CaCO3 ·fi SiO2
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰È·Á¤ÓÂÛË˜. ∆¤Ïo˜, Ùo ·Ó·ÁÎ·›o SiO2 ÁÈ· Ùo Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ˘-
ÚÈÙÈÎÒÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÌoÚÂ› Ó· Úo¤ÚıÂÈ ¿ÌÂÛ· ‹ ¤ÌÌÂÛ· ·fi ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·. ÕÌÂÛ·, ·fi ÙËÓ ·Ê˘¿ÏˆÛË ËÊ·ÈÛÙÂÈ·ÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ¤ÌÌÂÛ· ·fi ÙËÓ
·Úo˘Û›· oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ïo‡ÛÈˆÓ ÛÂ SiO2 (.¯. ‰È¿ÙoÌ·) ÛÂ ÓÂÚ¿ ¤ÓÙoÓË˜ ˘oı·-
Ï¿ÛÛÈ·˜ ËÊ·ÈÛÙÂÈfiÙËÙ·˜.

∞Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ùo Â›‰o˜ ÙË˜ Í¤ÓË˜ ÚfiÛÌÂÈÍË˜ ‰È·ÎÚ›ÓoÓÙ·È oÈ ·ÎfiÏo˘ıÂ˜ oÈÎÈ-
Ï›Â˜ ÎÂÚ·ÙfiÏÈıˆÓ:
·) ÿ·ÛÈ˜. ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÈÌ·Ù›ÙË Î·È Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ÂÚ˘ıÚo‡ ¯ÚÒÌ·Ùo˜.
‚) ¶˘ÚfiÏÈıo˜. ∂›Ó·È Û˘Ì·Á‹˜ ÎÚ˘ÙÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi˜ ¯·Ï·˙›·˜, ÙÂÊÚo‡ Ì¤¯ÚÈ

Ì·‡Úo˘ ¯ÚÒÌ·Ùo˜. ∂›Ó·È ¯ËÌÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÎÔÁ¯ÔÂÈ‰‹ ıÚ·˘-
ÛÌfi. Œ¯ÂÈ ˘ÎÓfiÙÂÚË ˘Ê‹, ÙÂÏÂÈfiÙÂÚo ÎoÁ¯oÂÈ‰‹ ıÚ·˘ÛÌfi, ÏÈÁfiÙÂÚo ÂÚÈÂ¯fi-
ÌÂÓo ÛÂ ¯·Ï·˙›· Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo ÛËÌÂ›o Ù‹ÍË˜ ·fi ÙÈ˜ ÏoÈ¤˜ oÈÎÈÏ›Â˜. ∏ Ù˘-
ÈÎ‹ ÙÔ˘ Û‡ÛÙ·ÛË Â›Ó·È: 97,5% SiO2, 0,35% Al2O3, ›¯ÓË Fe2O3, 0,45% CaO,
0,2% MgO, 1,3% L.O.I. Î·È oÚÁ·ÓÈÎ‹ ‡ÏË. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ˘ÏÈÎfi ÏÂÈÔÙÚ›-
‚ËÛË˜.

Á) ¡o‚·Îo˘Ï›ÙË˜. ∂›Ó·È ÏÂ˘Îfi˜, ÔÚÒ‰Ë˜ ÎÂÚ·ÙfiÏÈıÔ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÔ˜ ·fi ÔÏ‡
Û˘ÓÂÎÙÈÎÔ‡˜ ÁˆÓÈÒ‰ÂÈ˜ ÌÈÎÚÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ¯·Ï·˙›·. ªÔÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Âo˘-
ÛÈÒ‰Ë oÚ˘ÎÙ¿ fiˆ˜ ·ÛÙÚ›o˘˜ Î·È ÁÚ·Ó¿ÙÂ˜. ∂›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎfi ÏÂÈ·ÓÙÈÎfi Î·È ˘-
Ú›Ì·¯Ô ˘ÏÈÎfi, Î·ıÒ˜ Î·È ÂÏ·ÊÚfi ·‰Ú·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi.

‰) ¶oÚÛÂÏÏ·Ó›ÙË˜. ∂›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚo ÛÎÏËÚfi˜, ˘ÎÓfi˜ Î·È ˘·ÏÒ‰Ë˜ ·fi ÙÈ˜ ÏoÈ¤˜
oÈÎÈÏ›Â˜. O oÚÛÂÏÏ·ÓÒ‰Ë˜ ÈÛÙfi˜ ÚoÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÈ˜ ·ÚÁÈÏÈÎ¤˜ Î·È ·ÓıÚ·ÎÈ-
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Î¤˜ ÚoÛÌ›ÍÂÈ˜. ™¿ÓÈ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È ÛÈ‰ËÚ›ÙË.
Â) ™ÈÏÂÍ›ÙË˜. ∂›Ó·È ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ ˘ÚÈÙÈÎfi ›˙ËÌ· ÌÂ >96% SiO2 Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È

ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎÒÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ˘ÏÈÎfi ÏÂÈÔÙÚ›‚Ë-
ÛË˜.

ÛÙ)∫ÚËÙÈ‰ÈÎfi˜ ÎÂÚ·ÙfiÏÈıo˜. ∂›Ó·È oÚÒ‰Ë˜ ÎÂÚ·ÙfiÏÈıo˜ oÌoÈfiÌoÚÊË˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜,
ÛÙÈÊÚfi˜ ‹ Á·ÈÒ‰Ë˜, Ì·Ï·Îfi˜ Ì¤¯ÚÈ ÛÎÏËÚfi˜. Œ¯ÂÈ ·ÓÒÌ·ÏË ‹ ÙÚ·¯Â›· ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ıÚ·˘ÛÌo‡ Î·È ÌoÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÎÚËÙ›‰·.

3. Ã·Ï·˙›ÙÂ˜ (quartzites)
∂›Ó·È ÌÔÓfiÌÈÎÙ· ÌÂÙ·ÌÔÚÊˆÌ¤Ó· ÂÙÚÒÌ·Ù· ÌÂ ¯ÚÒÌ· Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÂÊÚfiÏÂ˘ÎÔ

Î·È Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ ¯·Ï·˙›·. ™Â ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ì·Ú-
Ì·Ú˘Á›Â˜, ¯ÏˆÚ›ÙË, ·ÛÙÚ›Ô˘˜, Î˘·Ó›ÙË, ÁÚ·Ó¿ÙÂ˜, Â›‰ÔÙÔ Î.¿. OÈ ¯·Ï·˙›ÙÂ˜ Â›Ó·È
ÚÔ˚fiÓÙ· ÂÚÈÔ¯ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÌfiÚÊˆÛË˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ·Ú¯ÈÎ¿ „·ÌÌÈÙÈÎ¿ Â-
ÙÚÒÌ·Ù·, ¯·Ï·˙ÈÔ‡¯Ô˘˜ ÊÏÂ‚ÈÎÔ‡˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ‹ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ˘ÚÈÙÈfiÏÈıˆÓ.

™Î‡Ú· (graÓel)
∆· ÛÎ‡Ú· (‹ ¯¿ÏÈÎÂ˜) ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙ· ÎÏ·ÛÙÈÎ¿ È˙‹Ì·Ù· ÌÂ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÁˆÓÈÒ‰Ë ÌÂÁ¤-
ıÔ˘˜ >2 mm. ŸÙ·Ó Â›Ó·È Û˘ÁÎoÏÏËÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ Ï·Ù˘Ô·Á‹ ÂÙÚÒ-
Ì·Ù·. £Ú·‡ÛÌ·Ù· ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ >2 cm ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÊÂÚÙo› Ï›ıoÈ. ™Ù· Ï·Ù˘o·Á‹
Ù· ÎÏ·ÛÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Â›Ó·È ÙÂÌ¿¯È· ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, ÂÓÒ Ùo ˘ÏÈÎfi Ï‹ÚˆÛË˜ Â›Ó·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ „·ÌÌÈÙÈÎfi. ŸÙ·Ó Ù· ÎÏ·ÛÙÈÎ¿ ÙÂÌ¿¯È· ÂÊ¿ÙoÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ Ùo ˘ÏÈÎfi
Ï‹ÚˆÛË˜ ·Ï¿ ÁÂÌ›˙ÂÈ Ù· ‰È¿ÎÂÓ· o˘ Ì¤Óo˘Ó ‹ fiÙ·Ó Ùo ˘ÏÈÎfi Ï‹ÚˆÛË˜ ˘ÂÚÙÂ-
ÚÂ›, ÙfiÙÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ Î¿ıÂ ÎÏ·ÛÙÈÎfi ÎfiÎÎo ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùfi˜ Ó· ÌËÓ ÂÊ¿ÙÂÙ·È
ÌÂ Ùo˘˜ ÁÂÈÙoÓÈÎo‡˜ Ùo˘. ∆o Û˘ÁÎoÏÏËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ¿ÌoÚÊo ‹ ÌÈÎÚoÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi,
ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È ˘ÚÈÙÈÎfi, ·Û‚ÂÛÙÈÙÈÎfi ‹ ·ÈÌ·ÙÈÙÈÎfi.
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™∫§∏ƒ∞ ∞¢ƒ∞¡∏ ™∆O¡ ∂§§∏¡π∫O ÃøƒO.
¶∂∆ƒO§O°π∫Oπ ∆À¶Oπ ∫∞π OƒÀ∫∆O§O°π∫∞ –

π™∆O§O°π∫∞ Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫∞

™. ¡Ù·Ì›Ù˙È·˜*, ¶. ÃÚ˘ÛÔÛÙÔÌ›‰Ë˜*, º. ª·ÏÙ˙¿ÚË˜*, ∂. ∫·Ú·Ù¿ÛÔ˘**

¶ÂÚ›ÏË„Ë
∞Ó Î·È ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û·Ê‹ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ¿ fiÚÈ· fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙ· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¿, ÛÎÏËÚ¿, ÛÂ ·ÓÙÈ·Ú¿ıÂÛË ÌÂ Ù· Û˘Ó‹ıË, ·‰Ú·Ó‹ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË
·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· (durability) ÛÂ ÊıÔÚ¿ ÌÂÙ¿ ·fi ÙÚÈ‚¤˜ Î·È ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜. ∞Ó¿ÏÔÁ· fiÌˆ˜ ÌÂ ÙËÓ
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜, fiˆ˜ .¯. ÁÈ· ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÔ‡˜ ·ÛÊ·ÏÙÔÙ¿ËÙÂ˜ Î·È ÛÎ‡Ú· ÙÔ˘ O™∂ Ô˘ Â›Ó·È Î·È
ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜, Ù· ÛÎÏËÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏ· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î·È
Ê˘ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‰ÔÎÈÌ¤˜ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜.

O ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ÛÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÔ‡˜ Ù¿ËÙÂ˜ Î·È ÛÙË ‚¿ÛË ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈ-
ÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜. ∫·Ï‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ·Ê’
ÂÓfi˜ ÛÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ÔÏÈÛıËÚfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÙÔÙ·‹ÙˆÓ Î·È ·Ê’ ÂÙ¤ÚÔ˘, ÛÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜. OÌÔ›ˆ˜ Î·Ï‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ·‰Ú·Ó‹ ÁÈ· ÙÔ «¯Ù›ÛÈÌÔ» ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔ-
ÙÚÔ¯ÈÒÓ, ¤¯Ô˘Ó Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯ÈÒÓ,
ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙˆÓ ÎÚ·‰·ÛÌÒÓ Î·È ÙËÓ ·ÔÛÙÚ¿ÁÁÈÛË ÙË˜ ‚¿ÛË˜.

∞fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ
ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ π°ª∂, ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ·‰Ú·-
ÓÒÓ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi Ù· ÂÙÚÔÏÔÁÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ (ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË, ÈÛÙfi˜,
‰È·ÎÏ¿ÛÂÈ˜, ÔÚÒ‰Â˜ Î.Ï.) Î·È ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ ÌÈ· ÂÙÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·Ô-
ÙÂÏ¤ÛÂÈ ¤Ó· Î·Ïfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙÔÓ ÔÈÔÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ, ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜
¤ÙÛÈ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ¯ÚÔÓÔ‚fiÚˆÓ Î·È ˘„ËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ‰ÔÎÈÌÒÓ Î·Ù·ÏÏËÏfi-
ÙËÙ·˜.

∆Ô ‚·ÛÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ ÔÊÈÔÏÈıÈÎÒÓ Û˘ÌÏÂÁÌ¿ÙˆÓ (Á¿‚‚ÚÔÈ ¤ˆ˜ Î·È Ì·ÍÈÏ·ÚÔÂÈ‰Â›˜ Ï¿-
‚Â˜) Î·È Ù· ÂÓ‰È¿ÌÂÛË˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· Ô˘ ·ÊıÔÓÔ‡Ó ÛÙÔÓ ÂÏÏËÓÈÎfi
¯ÒÚÔ, ¤¯Ô˘Ó Î·ÏÔ‡˜ ¤ˆ˜ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎÔ‡˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ ÁÈ· ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ
Î·È ÛÎ‡ÚˆÓ O™∂.
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Abstract
Even though there are not strict limits regarding their mechanical characteristics, hard, as
opposed to the soft (common limestone), aggregates are considered to be those with high
durability in wearing / attrition by impact and abrasion forces. Depending on their usage, for
example as antiskid aggregates and railway track ballast, they should have additional
mechanical and physical characteristics determined by certain standard tests and measure-
ments.

The role of the aggregates for antiskid road surfacing and as railway track ballast is very
semantic. Good quality antiskid aggregates result in better antiskid performance and in
longer lasting pavements. Good quality ballast on the other hand supports and maintains
alignment of the railway track and provides a free draining base.

In the frame of different research programs, a large number of rock samples for antiskid
road surfacing and railway track ballast applications were studied at the Institute of geology
and Mineral Exploration (I.G.M.E.). It is concluded that their mechanical characteristics
depend on their petrological characteristics (mineralogical composition, texture, fractures,
porosity, e.t.c.) and therefore a pectrographic study could be a very good tool for the
determination of the quality characteristics of an aggregate avoiding thus the high cost and
time expensive laboratory suitability tests.

The basic (mafic) part of the ophiolite complexes (gabbros to pillow lavas) and the
intermediate in composition volcanic rocks that are abundant in Greece have, in general
very good to excellent quality characteristics for antiskid and railway track ballast applica-
tions.

EÈÛ·ÁˆÁ‹

∆· ·‰Ú·Ó‹ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Ê˘ÛÈÎ¿ Î·È ÙÂ¯ÓËÙ¿. º˘ÛÈÎ¿ Â›Ó·È ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ·fi ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘˜ (ıÚ·‡ÛË), ÂÓÒ ÙÂ¯ÓËÙ¿ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÂÎÂ›Ó·
Ù· ÔÔ›· ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÛÙÂ› Î·È Î¿ÔÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜ Î·ÙÂÚÁ·-
Û›·, fiˆ˜ .¯. ıÂÚÌÈÎ‹ (ÛÎÔ˘ÚÈ¤˜ ÂÎÎ·ÌÈÓÂ‡ÛÂˆÓ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·-
Ó›·˜).

∆· ·‰Ú·Ó‹ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó‹ıË Î·È ÂÈ‰ÈÎÒÓ ¯Ú‹ÛÂˆÓ. ™·Ó ÂÈ‰ÈÎÒÓ
¯Ú‹ÛÂˆÓ ·‰Ú·Ó‹ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÂÎÂ›Ó· Ù· ÔÔ›· ¤Ú· ·fi Ù˘¯fiÓ È‰È·›ÙÂÚ· ÌË¯·ÓÈÎ¿
Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜, ¤¯Ô˘Ó
˘„ËÏ‹ ·ÓÙÔ¯‹ (strength) Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· (durability) ÛÂ ÊıÔÚ¤˜ ÌÂÙ¿
·fi ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ Î·È ÙÚÈ‚¤˜ (HARRISON and BLOODWORTH
1994). OÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÁÈ· Ù· Û˘Ó‹ıË ·‰Ú·Ó‹ (Î˘Ú›ˆ˜ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ ·‰Ú·Ó‹)
Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ì·Ï·Î¿ ·‰Ú·Ó‹.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÔÏÈÛıË-
ÚÒÓ ·ÛÊ·ÏÙÔÙ·‹ÙˆÓ, Ô ÌÂÓ ∫∞∑∞∫O¶OÀ§O™ (1992) ·Ó·Ê¤ÚÂÈ fiÙÈ «∞Ó Ë
ÂıÓÈÎ‹ Ô‰fi˜ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜ – ∞ı‹Ó·˜ Â›¯Â ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚfi Ù¿ËÙ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù·
·‰Ú·Ó‹ Â›¯·Ó PSV (‰Â›ÎÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÙË ÏÂ›·ÓÛË) ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ 50 (fiˆ˜
ÛÙË °ÂÚÌ·Ó›·), ÙfiÙÂ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ì‚Â› ·Ù‡¯ËÌ· ÏfiÁˆ ÔÏ›ÛıËÛË˜ ÛÂ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜ ‚ÚÔ¯‹˜, ı· ÂÏ·ÙÙˆÓfiÙ·Ó Î·Ù¿ 95%», ÔÈ ‰Â §O´∑O™ Î.¿. (1996) ‰ËÏÒÓÔ˘Ó fiÙÈ
Ë ¯Ú‹ÛË ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ÛÂ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Ô‰ÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Â›¯Â

50



Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰Ú·ÛÙÈÎ‹, Î·Ù¿ 90%, ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ ÏfiÁˆ ÔÏÈÛıËÚfi-
ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÛÊ·ÏÙÔÙ¿ËÙ·.

ªÂ ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›· ÙÔ˘ ∫ÂÓÙÚÈÎÔ‡ Î·È ÙˆÓ ¶ÂÚÈÊÂÚÂÈ·ÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ ¢ËÌÔ-
Û›ˆÓ ŒÚÁˆÓ (∫∂¢∂, ¶∂¢∂) ·ÏÏ¿ Î·È È‰ÈˆÙÒÓ, ¿Ú¯ÈÛ·Ó ·fi ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ ’70,
fiÙ·Ó ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ Ù·‹ÙˆÓ ‹Ù·Ó ·Ó‡·ÚÎÙÔ, ‰ÔÎÈÌ¤˜
Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ·‰Ú·ÓÒÓ (ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ). ª¤¯ÚÈ Ù· Ì¤Û· ÙË˜
‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ ’90 Â›¯·Ó Á›ÓÂÈ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ‰ÔÎÈÌÒÓ ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÔÏÏ¤˜
·fi ·˘Ù¤˜ Ó· Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿. «¶ÔÛfiÙË˜ ¿ÁÓˆÛÙÔ˜, ÛÂ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÈÌË Èı·ÓÒ˜
ÔÛfiÙËÙ·», «Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÚÔÛÎÔÌ›ÛıËÎ·Ó ·fi È‰ÈÒÙÂ˜», ‹Ù·Ó ÔÈ ÊÚ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Î˘-
ÚÈ·Ú¯Ô‡Û·Ó ÛÙ· ‰ÂÏÙ›· ÙˆÓ ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›ˆÓ. ¶ÔÈÔ˜ ı· ‹Ù·Ó Ô ÂÂÓ-
‰˘Ù‹˜ Ô˘ ı· ÙÔÏÌÔ‡ÛÂ Ó· ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ ÔÏÏ¤˜ ‰ÂÎ¿‰Â˜ ¤ˆ˜ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ÂÎ·-
ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ‰Ú·¯ÌÒÓ ÌÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·˘Ù¿; ∫·È ¤ÙÛÈ Û˘Ó¤¯È˙·Ó Ó· ÌÔÓÔˆÏÔ‡Ó ÙËÓ
·ÁÔÚ¿ ÙÔ Ï·ÙÔÌÂ›Ô ÙË˜ §‹ÌÓÔ˘ Î·È Î·Ù¿ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÏfiÁÔ ÙÔ Ï·ÙÔÌÂ›Ô ÙË˜ ∞Ú¿¯ˆ‚·˜,
ÌÂ ÛÔ‚·Ú¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ‰˘ÛÎÔÏ›· ÂÍÂ‡ÚÂÛË˜ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ
·‰Ú·ÓÒÓ, ÙÔ ÔÏ‡ ˘„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜, Ë ·‰˘Ó·Ì›· ÔÈÔÙÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î.¿.

¶ÚÈÓ ÌÈ· ÂÓÙ·ÂÙ›· ÂÚ›Ô˘, ÙÔ π°ª∂ ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙË ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ¢ËÌÔ-
Û›ˆÓ ŒÚÁˆÓ ÙˆÓ ¶ÂÚÈÊÂÚÂÈÒÓ Î·È ÌÂ È‰ÈˆÙÈÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜, ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ÂÎÙÂÏÂ› Û˘-
ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÛÎÏËÚÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚ¤˜
¯Ú‹ÛÂÈ˜ (¶∞§∞πO∫ø™∆∞™ Î·È µ∂ƒ∞¡∏™ 1998, µπ¢∞∫∏™ Î·È ¶∞¶∞∆ƒ∂-
Ã∞™ 1998, ¡∆∞ª¶π∆∑π∞™ Î.¿. 1999, ¡∆∞ª¶π∆∑π∞™ Î.¿. 2001 Î.Ï). ∆· ·Ô-
ÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‹Ù·Ó ÔÏ‡ Î·Ï¿ ¤ˆ˜ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÂÙÚÔÏÔÁÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜
ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘. ∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ·ÓÙÈÔÏÈ-
ÛıËÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ Î·Ï˘Ù¤ÚÂ˘ÛÂ. ÕÚ¯ÈÛ·Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ï·ÙÔÌÂ›· ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ
·‰Ú·ÓÒÓ (¶ÔÏ‡Î·ÛÙÚÔ, §·Ì›·, ¢ÔÌÔÎfi˜, ∞ÂÚÈÓfi, °ÚÂ‚ÂÓ¿), Ù· ÔÔ›· ÌÂ Ì›· ÌfiÓÔ
ÂÍ·›ÚÂÛË ‹Ù·Ó È‰ÈˆÙÈÎÔ› ¯ÒÚÔÈ. ¢ËÌfiÛÈÔÈ ¯ÒÚÔÈ ÌÂ ÔÏ‡ Î·Ï‡ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¿ (ÔÈÔÙÈÎ¿, ÔÛÔÙÈÎ¿, ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·, ‚·ıÌfi˜ ·ÔÏË„ÈÌfiÙËÙ·˜, ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎfi ·Ó¿-
ÁÏ˘ÊÔ, ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ÂıÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, Î.¿.) ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÓÂÓÂÚÁÔ› ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜
ÈÛ¯‡Ô˘Û·˜ ÓÔÌÔıÂÛ›·˜ Î·È È‰›ˆ˜ ÙˆÓ ¯ÚÔÓÔ‚fiÚˆÓ ÁÚ·ÊÂÈÔÎÚ·ÙÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ,
Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ˙ˆÓÒÓ ÛÎÏËÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ (‚Ï¤Â ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘
°. ∆ÚÈ·ÓÙ·Ê˘ÏÏ›‰Ë Û’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙfiÌÔ). ¶Úfi‚ÏËÌ· ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ˘¿Ú-
¯ÂÈ Î·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ì¿ÏÈÛÙ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ¤ÓÙÔÓÔ.

∆Ô Û‡ÓÔÏÔ Û¯Â‰fiÓ ÙÔ˘ ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Â›Ó·È «ÛÙÚˆÌ¤ÓÔ»
ÌÂ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ ·‰Ú·Ó‹ (ÛÎ‡Ú·), ·‰Ú·Ó‹ Ô˘ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ··ÁÔÚÂ‡ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜
¯ÒÚÂ˜ ÙË˜ ∂.∂. ÏfiÁˆ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÙˆÓ ·Û‚ÂÛÙÔÏ›ıˆÓ ÛÂ ÊıÔÚ¿ ÌÂÙ¿ ·fi
ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ Î·È ÙÚÈ‚¤˜. ™ÙÈ˜ ‰ËÌÔÚ·Û›Â˜ ÙÔ˘ O™∂ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÌ‹ıÂÈ· ÛÎ‡ÚˆÓ ÙË˜
‚¿ÛË˜ ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯ÈÒÓ, ÚÔ‚ÏÂfiÙ·Ó ÛÙ· Ì¤Û· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ ’90 ÛÙÈÁÌÈ·›·
ÛÎÏËÚfiÙËÙ· (DRi) ›ÛË ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÔ˘ 12 ‹ ÙÔ˘ 14 (·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ Î˘ÎÏÔÊÔ-
ÚÈ·Îfi ÊfiÚÙÔ Î·È ÙË Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜). ¶ÚÈÓ ‰‡Ô ÂÚ›Ô˘ ¯ÚfiÓÈ· Ô
O™∂ ·Ó¤‚·ÛÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÛÙÔ 15, ·ÔÎÏÂ›ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ¤ÌÌÂÛ· Ù· ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿
·‰Ú·Ó‹, ÂÓÒ ÛÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰ËÌÔÚ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ··ÈÙÂ› Dri ≥ 16. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ÙˆÓ
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ÛÎ‡ÚˆÓ ÙÔ˘ O™∂ Â›Ó·È ·ÎfiÌË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi ÙˆÓ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ,
ÔÈ ÏfiÁÔÈ Ï›ÁÔ – ÔÏ‡ ÔÈ ›‰ÈÔÈ. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ¿ÓÙˆ˜ Â›Ó·È Ô ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙˆÓ
‰È·ÊfiÚˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎÒÓ ÂÙ·ÈÚÈÒÓ ÛÂ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÎ‡ÚˆÓ ·fi ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ ¯ÒÚÂ˜
(µÔ˘ÏÁ·Ú›·, ƒÔ˘Ì·Ó›·, ∆Ô˘ÚÎ›·, ∫‡ÚÔ˜). ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÎ‡ÚˆÓ (.¯. ‰È·‚¿ÛË˜) Ô˘
¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÛÂ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÈÎ·Ó¤˜ Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ fi¯È ÌfiÓÔ
ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ì·˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ∂.∂. ÁÈ· ÔÏÏ¤˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜.

AÓÙÈÔÏÈÛıËÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ (·‰Ú·Ó‹ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ ·ÛÊ·ÏÙÔÙ¿ËÙˆÓ)

°ÂÓÈÎ¿
∏ ÔÏÈÛıËÚfiÙËÙ· ÙˆÓ Ô‰ÔÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Ô‰ÔÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Â›-
Ó·È ›Ûˆ˜ Ô ÛÔ‚·ÚfiÙÂÚÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ. ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ∞ÁÁÏ›· ÚÈÓ
ÌÈ· ÂÈÎÔÛ·ÂÙ›· ÂÚ›Ô˘, ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ ·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ ·fi ÔÏ›ÛıËÛË ÛÂ
˘ÁÚ¿ Ô‰ÔÛÙÚÒÌ·Ù· ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ 30% ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙˆÓ ·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ (∫∞∑∞∫O-
¶OÀ§O™ 1992). ªÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÔÛÔÛÙfi ÛÂ ÌÈ· ¯ÒÚ· ÌÂ ÔÏ‡ Î·Ïfi Ô‰ÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, ÌÂ
·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÔ‡˜ ·ÛÊ·ÏÙÔÙ¿ËÙÂ˜ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ ÂıÓÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÌÂ ÈÔ
·ÛÊ·Ï‹ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· Î·È ÌÂ ÏÈÁfiÙÂÚÔ «ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡˜» Ô‰ËÁÔ‡˜, ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· Ê·-
ÓÙ·ÛÙÂ› ÈÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÔÛÔÛÙfi ÛÙËÓ ¯ÒÚ· Ì·˜, ÌÂ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤-
ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ì·˜ Ó· Â›Ó·È ÛÙÚˆÌ¤ÓÔ ÌÂ ÎÔÈÓÔ‡˜ ·ÛÊ·ÏÙÔÙ¿ËÙÂ˜ (¡∂∞ 1998).

°È· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÔÏÈÛıËÚfiÙËÙ·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ÌÂÁÈ-
ÛÙÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Î·È ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ Ô‰ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜, ¤¯Ô˘Ó ÂÈÓÔËıÂ› ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ·ÛÊÏ·ÙÔÙ·‹ÙˆÓ,
fiˆ˜ ÔÚÒ‰ÂÈ˜, ÔÏfiÛˆÌÔÈ, ÌÂ ¤ÌËÎÙÂ˜ „ËÊ›‰Â˜ Î.Ï. ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· fiÌˆ˜ ·fi ÙÔ
Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ Ù¿ËÙ·, Ù· ·‰Ú·Ó‹ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. ¶ÚÒÙÔÓ, Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙË ÊıÔÚ¿, Ô‡Ùˆ˜
ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÔÈ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¤˜ ÚÔÂÍÔ¯¤˜
ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ·ÛÊ·ÏÙÔÙ¿ËÙ· (Ì·ÎÚÔ¸Ê‹ ÙÔ˘ Ù¿ËÙ·) Î·È ‰Â‡ÙÂÚÔÓ, Ó· ÏÂÈ·›ÓÔÓÙ·È
‰‡ÛÎÔÏ· (ÌÈÎÚÔ¸Ê‹ ÙÔ˘ Ù¿ËÙ·). ∆Ô ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ·‰Ú·Ó‹ Ô˘ ı· ‰Ò-
ÛÔ˘Ó Ù¿ËÙ· ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÔÏ›ÛıËÛË.

¶ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜
OÈ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ‚·ı-
ÌÔ‡ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ÁÈ· ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·Ê’
ÂÓfi˜ ÌÂÓ ÛÙ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ (ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›·, Û¯‹Ì· ÎfiÎÎˆÓ, ÂÈ‰ÈÎfi
‚¿ÚÔ˜, ˘‰·ÙÔ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfiÙËÙ·) Î·È ·Ê’ ÂÙ¤ÚÔ˘ ÛÙ· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿. °ˆÓÈÒ‰Ë Î·È ÌÂ ¯·ÌËÏfi ‰Â›ÎÙË Ï·ÎÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙÂÌ¿¯Ë, ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÎÔÎ-
ÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ‰È·‚·ıÌ›ÛÂÈ˜, ÌÂ ¯·ÌËÏfi ÔÚÒ‰Â˜ (ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜) Î·È ¯·ÌËÏ‹ ˘‰·ÙÔ·-
ÔÚÚÔÊËÙÈÎfiÙËÙ· (ÔÚÒ‰Â˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ·ÚÁÈÏÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿) Â›Ó·È ÔÈ ÚÔ‰È·-
ÁÚ·Ê¤˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ¿, ÂÓÒ ÛÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·, ÛÙË ÊıÔÚ¿ Î·È ÛÙË ÏÂ›·ÓÛË ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ
ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ. ªÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙÔ˘˜ ÁÓÂ˘ÛÈÔ-
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Û¯ÈÛÙfiÏÈıÔ˘˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·˘ÍËÌ¤ÓÔ ‰Â›ÎÙË Ï·ÎÔÂÈ‰Ô‡˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜
¿ÏÏÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ (Î˘Ú›ˆ˜ fiÍÈÓ·/ÂÓ‰È¿ÌÂÛË˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î¿) ÌÂ
˘„ËÏfi ÔÚÒ‰Â˜ ‹/Î·È ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ·ÚÁÈÏÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿, fiÏ· Ù· ¿ÏÏ· ÂÙÚÒÌ·-
Ù· ÏËÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· Ê˘ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ
·‰Ú·ÓÒÓ ÁÈ· ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ ·ÛÊ·ÏÙÔÙ·‹ÙˆÓ. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Ï›ÁÔÈ Â›Ó·È ÔÈ Â-
ÙÚÔÏÔÁÈÎÔ› Ù‡ÔÈ Ô˘ ·fi Ù· Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÏËÚÔ‡Ó ÙÈ˜
ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ 4
·Ú·Î¿Ùˆ ‰Â›ÎÙÂ˜:
• ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË ÛÙ›Ï‚ˆÛË (‰Â›ÎÙË˜ PSV – Polished Stone Value)
• ºıÔÚ¿ ÌÂÙ¿ ·fi ÙÚÈ‚‹ Î·È ÎÚÔ‡ÛË (‰Â›ÎÙË˜ LAAV – Los Angeles Abrasion

Value)
• ºıÔÚ¿ ÛÂ ·fiÙÚÈ„Ë (‰Â›ÎÙË˜ AAV – Aggregate Abrasion Value)
• ºıÔÚ¿ ÛÙËÓ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË (‰Â›ÎÙË˜ «ÀÁÂ›·» - Soundness)

Ÿˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÛÊ·ÏÙÔÙ¿ËÙ· ÛÙËÓ ÔÏ›ÛıËÛË ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ÙfiÛÔ ·fi ÙÈ˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¤˜ ÚÔÂÍÔ¯¤˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ (Ì·ÎÚÔ¸Ê‹ ÙÔ˘ Ù¿ËÙ·)
fiÛÔ Î·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÙÚ·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ Ô˘ ÚÔÂÍ¤¯Ô˘Ó (ÌÈÎÚÔ¸Ê‹
ÙÔ˘ Ù¿ËÙ·). ŸÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù· ÊÚÂÛÎÔıÚ·˘ÛÌ¤Ó· ·‰Ú·Ó‹ ¤¯Ô˘Ó ÙÚ·¯Â›· ÌÈÎÚÔ¸Ê‹.
∆Ô ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ fiÌˆ˜ Â›Ó·È ÌÈ· Û˘ÓÂ¯Ò˜, ÌÂÙ¿ ·fi ÙÚÈ‚‹ ÌÂ Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈ-
Ó‹ÙˆÓ, ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË ÌÈÎÚÔ¸Ê‹, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· ·‰Ú·Ó¤˜ ÌÂ ˘„ËÏfi ‰Â›ÎÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜
ÛÙË ÛÙ›Ï‚ˆÛË (ƒSV). ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ fiÏ· Ù· ˘ÏÈÎ¿/ÂÙÚÒÌ·Ù· ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙÈÏ‚ÒÓÔÓÙ·È,
ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ó·È ¤Ó· ‰‡ÛÎÔÏ· ÛÙÈÏ‚Ô‡ÌÂÓÔ ·‰Ú·Ó¤˜. ŒÓ· ·‰Ú·Ó¤˜ ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ
ÔÔ›Ô ÌÂÙ¿ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÈ‚¤˜ ÌÂ Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ı· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ, ÁÈ· ÌÂÁ¿-
ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, Ó· ¤¯ÂÈ ÙÚ·¯Â›· ÌÈÎÚÔ¸Ê‹. ∂›Ó·È Â˘ÓfiËÙÔ fiÙÈ ¤Ó· ·‰Ú·Ó¤˜ ÌÂ
‰‡Ô ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÔÚ˘ÎÙ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ ‹ Î·Ï‡ÙÂÚ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÙË ÊıÔÚ¿ ÌÂÙ¿ ·fi ÙÚÈ‚‹ ‹ Î·È ÎÚÔ‡ÛË, ı· ¤¯ÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙÚ·¯Â›· ÌÈ-
ÎÚÔ¸Ê‹, Ë ÔÔ›· ÚÔÊ·ÓÒ˜ ı· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÊıÔÚ¿ ÙÔ˘ «Ì·Ï·ÎÔ‡»
ÔÚ˘ÎÙÔ‡ ·fi ·˘Ù‹Ó ÙÔ˘ «ÛÎÏËÚÔ‡» ÔÚ˘ÎÙÔ‡. ª¿ÏÈÛÙ· ‰Â fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë
‰È·ÊÔÚ¿ «ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜» ÙˆÓ ‰‡Ô ÔÚ˘ÎÙÒÓ ÙfiÛÔ ÈÔ ÙÚ·¯Â›· ı· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ë ÌÈ-
ÎÚÔ¸Ê‹ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜. ŒÓ·˜ ·Û‚ÂÛÙÔ„·ÌÌ›ÙË˜ (¯·Ï·˙›·˜ – ·Û‚ÂÛÙ›ÙË˜) ÛÙËÓ ÚÔ-
ÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ Î·Ïfi ƒSV, ÂÓÒ ¤Ó·˜ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˜ (ÌfiÓÔÓ ·Û‚ÂÛÙ›-
ÙË˜) ‹ ¤Ó·˜ Û˘Ì·Á‹˜ ¯·Ï·˙›ÙË˜ (ÌfiÓÔ ¯·Ï·˙›·˜) ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ¯·ÌËÏfi ƒSV.
ŒÓ· fiÌˆ˜ ¤ÙÚˆÌ·, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ ·Ó Â›Ó·È ÌÔÓfiÚ˘ÎÙÔ ‹ ÌÈÎÚfi ¤ˆ˜ ÎÚ˘ÙÔ-
ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎfi ‰Â›ÎÙË ƒSV ·Ó ¤¯ÂÈ ¤Ó· ˘ÎÓfi Û‡-
ÛÙËÌ· ÎÏÂÈÛÙÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ·‰˘Ó·Ì›·˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙËÓ «·ÔÎfiÏÏËÛË»
ÌÈÎÚÒÓ ÙÂÌ·¯ÒÓ ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ Ì›· Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·Ó·ÓÂÔ‡ÌÂÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.
ŒÓ·˜ ·Û‚ÂÛÙÔ„·Ì›ÙË˜ (·ÔÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘ ¯·Ï·˙›·), ¤Ó· ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Îfi
ÌÈÎÚÔ-Ï·Ù˘Ô·Á¤˜ (·ÔÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ Ï·Ù˘ÒÓ) Î.¿., ‰›ÓÔ˘Ó ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎfi PSV. OÈ
‰‡Ô fiÌˆ˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÊıÔÚ¤˜ (LAAV Î·È AAV) Â›Ó·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏÔ› Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÎÙfi˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ.
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OÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ LAAV Î·È AAV ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜
ÛÂ ÊıÔÚ¿ ·fi Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ. O ‰Â›ÎÙË˜ LAAV (‹ ·ÏÏÈÒ˜ Los
Angeles) «ÌÂÙÚ¿ÂÈ» ÙÈ˜ ·ÓÙÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ÛÙÈ˜ ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ Î˘Ú›ˆ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÙÚÈ-
‚¤˜ ÌÂ Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ¶ÂÓÙ¿ÎÈÏ· ·‰Ú·ÓÔ‡˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÎÔÎÎÔ-
ÌÂÙÚ›·˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ·ÙÛ¿ÏÈÓÔ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ. O Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÙÛ¿ÏÈ-
ÓÂ˜ ÛÊ·›ÚÂ˜, ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 33 ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ ÏÂÙfi. ªÂÙ¿ ·fi 500
ÛÙÚÔÊ¤˜ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÙÔ ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙÈ˜ ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘
·‰Ú·ÓÔ‡˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÛÊ·›ÚÂ˜ (Î˘Ú›ˆ˜), Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÙÂÌ·¯ÒÓ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ (ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ·Ú¿ÁÂÙ·È Â›-
ÛË˜ Î·È ·fi ÙÈ˜ ÙÚÈ‚¤˜). ∆Ô Â› ÙÔÈ˜ % ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹
ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË LAAV. O ‰Â›ÎÙË˜ AAV ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ÛÙÈ˜
ÙÚÈ‚¤˜ ÌÂ Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ∆ÂÌ¿¯Ë ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ÛÙÔÌÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó·Ó
˘Ô‰Ô¯¤·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ ·fiÙÚÈ„Ë˜. ∏ ·ÒÏÂÈ· ˘ÏÈÎÔ‡,
ÏfiÁˆ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ÙÚÈ‚‹˜, Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË AAV.

™ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ÛÂ ıÚ˘ÌÌ·ÙÈÛÌfi ÏfiÁˆ Î·ÈÚÈ-
ÎÒÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· – ‚ÚÔ¯‹) ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ «˘ÁÂ›·». ™˘ÛÙÔÏ¤˜ -
‰È·ÛÙÔÏ¤˜ Î·È Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ¿ÁÔ˘ ÛÙÈ˜ ‰È·ÎÏ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜
Â›Ó·È ÔÈ Î‡ÚÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÙÔ˘ ıÚ˘ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∞fiıÂÛË ·Ï¿ÙˆÓ (Î˘Ú›ˆ˜ NaCl)
ÛÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÎÏ¿ÛÂÈ˜ Î·È ¿Ú· Ë ‰‡Ó·ÌË ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛ‹˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜
·ÎfiÌË ·Ú¿ÁˆÓ ÛÂ ·Ú·ÏÈ·ÎÔ‡˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ÂÚËÌÈÎfi ÎÏ›-
Ì·. O ‰Â›ÎÙË˜ «˘ÁÂ›·» ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË ‰ÈÂıÓ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· Î·È Û· ‰Â›ÎÙË˜ ·Ô-
Û¿ıÚˆÛË˜ (weathering). ∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È, ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ ·‰fi-
ÎÈÌË, Î·ıfiÛÔÓ ÛÙÔ ÁÂˆÏÔÁÈÎfi fiÚÔ «·ÔÛ¿ıÚˆÛË» Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È, ÂÎÙfi˜
ÙˆÓ ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙˆÓ, Ë ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ, Ë ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ Ë
¯ËÌÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡/¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ô˘ Ú·ÎÙÈ-
Î¿ ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ ‰È¿ÚÎÂÈ· 10-20 ÂÙÒÓ, Ô˘ Â›Ó·È Ë ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÔ-
ÏÈÛıËÚÔ‡ ·ÛÊ·ÏÙÔÙ¿ËÙ·. ∆·¯‡ÙËÙ· ·ÔÛ¿ıÚˆÛË˜ Î·È ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË
Â›Ó·È fiÚÔÈ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÓfiËÌ· ÌfiÓÔ ÛÙË ÁÂˆÏÔÁ›·.

°È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ÛÙÔ ıÚ˘ÌÌ·ÙÈÛÌfi ÂÂÎÚ¿ÙË-
ÛÂ Ó· Á›ÓÂÙ·È ‰ÔÎÈÌ‹ ÌÂ ıÂÈ˚Îfi ¿Ï·˜ (MgSO4 ‹ Na2SO4) ÂÂÈ‰‹ fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È
ÛÙË ‰ÈÂıÓ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ‹Ù·Ó ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜
‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÂÌ‚·Ù›ÛÂˆÓ ÛÂ ÓÂÚfi („‡ÍÂˆÓ– ·Ô„‡ÍÂˆÓ Î.Ï.) ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜. ªÈ·
‰ÔÎÈÌ‹ ‰ËÏ·‰‹ Ô˘ ı· ‹Ù·Ó «‰›Î·ÈË» ÁÈ· ÙÔ ·‰Ú·Ó¤˜. ∏ ‰ÔÎÈÌ‹ ÌÂ ÙÔ ıÂÈÈÎfi ¿Ï·˜
(Sulfate Test) Â›Ó·È Î·È ·˘Ù‹ ÔÏ‡ÏÔÎË (‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÂÌ‚·Ù›ÛÂÈ˜ ÛÂ ÎÔÚÂÛÌ¤Ó·
‰È·Ï‡Ì·Ù· MgSO4 ‹ Na2SO4, Ï˘Û›Ì·Ù·, ÍËÚ¿ÓÛÂÈ˜, ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ‰È·‚·ıÌ›ÛÂÈ˜,
˙˘Á›ÛÂÈ˜ Î·È ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ›) Î·È ¤¯ÂÈ ‰Â¯ıÂ› ÔÏÏ¤˜ ÎÚÈÙÈÎ¤˜ Î·È ÈÛ¯˘Ú¤˜ ·ÌÊÈÛ‚ËÙ‹-
ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ·/Â·Ó·ÏË„ÈÌfiÙËÙ· Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË ÛÎÔÈÌfi-
ÙËÙ¿ ÙË˜. ™ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‰ÔÎÈÌ‹ ÙÔ ·‰Ú·Ó¤˜ ıÚ˘ÌÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜ ÙˆÓ ıÂÈ˚ÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÛÙÈ˜ ‰È·ÎÏ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙÔ˘. £Âˆ-
ÚÂ›Ù·È ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜ ÙˆÓ ıÂÈ˚ÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÈÛfiÙÈÌË ÌÂ ÙË
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‰‡Ó·ÌË «·ÁÔÔ›ËÛË˜» ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ıÂÒÚËÛË Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ «¿‰ÈÎË»
ÁÈ· ÙÔ ·‰Ú·Ó¤˜ Î·ıfiÛÔÓ Ë ‰‡Ó·ÌË ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜ (force of crystallization) Â›Ó·È
ÌÈ· ‰ÔÎÈÌ‹ Ô˘ ‚Á¿˙ÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÂÎÙfi˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÌÂ ÂÍ·ÈÚÂ-
ÙÈÎÔ‡˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ‰È·‚¿ÛÂ˜ ÌÂ
ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ: LAAV=10-12, AAV=2-3 Î·È PSV=58-60,
¤‰ˆÛ·Ó ÌÂ Na2SO4 ˘ÁÂÈ¿ ≥10 (Ì¤¯ÚÈ Î·È 14) Î·È ¿Ú· Â›Ó·È, ÌÂ ‚¿ÛË ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˘ÛÂ˜
ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙÔ˘ À¶∂Ãø¢∂ (‚Ï. ·Ú·Î¿Ùˆ), ÂÎÙfi˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ. OÌÔ›ˆ˜
Ì·ÍÈ·Ï·ÚÔÂÈ‰Â›˜ Ï¿‚Â˜ ÌÂ LAAV=17-20, AAV=4-7 ¤‰ˆÛ·Ó ˘ÁÂ›· Ì¤¯ÚÈ 45 ‰ËÏ.
ÙÔ 45% ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ‰ÔÎÈÌ‹ ·˘Ù‹ ¤ÁÈÓÂ ¿ÌÌÔ˜. ∏ Â·Ó·ÏË„ÈÌfiÙËÙ· ÙË˜
‰ÔÎÈÌ‹˜ Ê·›ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ fiÙÈ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÊÙˆ¯‹. ¢‡Ô ‰ÔÎÈÌ¤˜ ÛÂ ›‰ÈÔ ‰Â›ÁÌ· ¤‰ˆ-
Û·Ó ÂÓÙÂÏÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ (18 Î·È 34).

∂ÎÙfi˜ fiÌˆ˜ ·fi ÙÔ ¿‰ÈÎÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ·‰Ú·Ó¤˜, Ë ·-
ÚÔ˘Û›· ·ÚÁÈÏÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ‹ ÁÂÓÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ÌÂ ˘„ËÏ‹ ÈÔÓÙÔ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·Ófi-
ÙËÙ· (Cation Exchange Capacity-CEC) ı· ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹
Î·ÙÈfiÓÙˆÓ (¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË) Ó·ÙÚ›Ô˘ ‹ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ∫, ¡·, Ca
ÎÏ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, ÌÈ·˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜
Ô˘ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ‚Úfi¯ÈÓÔ ÓÂÚfi; ∏ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÓÙˆ˜ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹ ÛÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ÏfiÁˆ ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ı· Â›¯Â Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ·, ÌÂ ÙËÓ ·ÚˆÁ‹ ‚¤‚·È· Î·È ÙË˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜ ÙˆÓ ıÂÈÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ, ÙÔ ıÚ˘ÌÌ·-
ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜.

¶·›ÚÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë Ù· ·Ú·¿Óˆ ÔÈ ¡∆∞ª¶π∆∑π∞™ Î.¿. (2001) ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó
«∞Ó ÏÔÈfiÓ ·fi Î·ÈÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·Ù·fiÓËÛË ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÂÍ
·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ‰ÔÎÈÌ‹˜ ˘ÁÂ›·˜ ‹Ù·Ó ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·fiÓËÛË, fi¯È ÌfiÓÔ ÏfiÁˆ ÙÔ˘
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¿ÁÔ˘, ·ÏÏ¿ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ÙË˜ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË˜, ÙfiÙÂ
ı· ‚Ú›ÛÎ·ÌÂ Û˘Ì·Á‹ ÙÂÌ¿¯Ë ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ÌfiÓÔ ÛÙÈ˜ ÚÔı‹ÎÂ˜ ÌÔ˘-
ÛÂ›ˆÓ. ∆Ô 10% fiÌˆ˜ ÙˆÓ „ËÏÒÓ ‚Ô˘ÓÒÓ ÙË˜ ¶›Ó‰Ô˘ Î·È ÙË˜ ŸıÚ˘Ô˜ Â›Ó·È Ï¿‚Â˜
Ô˘ ¿ÓÙÂÍ·Ó ÙËÓ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË ·ÚÎÂÙÒÓ ‰ÂÎ¿‰ˆÓ ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ». ∏ Û¯Â-
‰È·˙fiÌÂÓË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÂÓfi˜ ·ÛÊ·ÏÙÔÙ¿ËÙ· Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ ¯Úfi-
ÓˆÓ!! ¶ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ Ë ‰ÔÎÈÌ‹ ˘ÁÂ›·˜ ÌÂ ıÂÈ˚Îfi ¿Ï·˜ ‹ ·ÎfiÌË ÔÔÈ·‰‹Ô-
ÙÂ ‰ÔÎÈÌ‹ ˘ÁÂ›·˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· ÁÈ· Ù· ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚ¿ ·‰Ú·Ó‹*. ŒÓ· ¤ÙÚˆÌ· ÌÂ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· ˘ÁÂ›·˜ ı· Â›¯Â ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜
·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÙË ÊıÔÚ¿ ÌÂÙ¿ ·fi ÙÚÈ‚¤˜ Î·È ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜.

™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1 ‰›‰ÔÓÙ·È ÔÈ ÈÛ¯‡Ô˘ÛÂ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙÔ˘ À¶∂Ãø¢∂ Ô˘ ·ÊÔ-
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* ªÂÙ¿ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜ ÛÙËÓ ËÌÂÚ›‰· ¤ÁÈÓ·Ó ÛÙÔ ∂∫∂¶À (ÈÛÙÔÔÈ-
ËÌ¤ÓÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ) ‰ÔÎÈÌ¤˜ ˘ÁÂ›·˜ ÛÂ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚfi ·‰Ú·Ó¤˜ ‚·Û·ÏÙÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜. OÈ
‰ÔÎÈÌ¤˜ ÌÂ MgSO4 Î·È Na2SO4 ¤‰ˆÛ·Ó ÙÈÌ¤˜ Ì·ÎÚ¿Ó ÂÎÙfi˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ. ª¿ÏÈÛÙ· ‰Â
Ë ‰ÔÎÈÌ‹ ÌÂ MgSO4 ¤‰ˆÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÊıÔÚ¿ ·fi fiÙÈ ÌÂ Na2SO4!! ¢ÔÎÈÌ¤˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ
„‡ÍÂˆÓ Î·È ·Ô„‡ÍÂˆÓ ÌÂ ÓÂÚfi (‰ËÏ. ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜) ¤‰ˆÛÂ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ¤ˆ˜
¿Ú· ÔÏ‡ Î·Ï¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÔÓÙ·˜ Ù· fiÛ· ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÁÈ· ÙÔ ı¤Ì·.



ÚÔ‡Ó ÛÙ· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ·
ÌÈ· Ô‰ËÁ›· ÙÔ˘ À¶∂Ãø¢∂ ·fi ÙÔ 1985. ∞fi ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ËÌ¤ÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜
Ô‰ËÁ›·˜ ·˘Ù‹˜ Ê¿ÓËÎÂ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·. ◊Ù·Ó, Î·È Â›Ó·È, Ë ˘„ËÏ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÙË ÏÂ›·ÓÛË (PSV). ¶ÂÙÚÒÌ·Ù· ÌÂ ¿ÚÈÛÙÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÙË ÊıÔ-
Ú¿ (LA Î·È AAV) ‰ÂÓ ÁÈÓfiÙ·Ó ·Ô‰ÂÎÙ¿ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÂÂÈ‰‹ Ô ‰Â›ÎÙË˜ PSV ‹Ù·Ó
ÂÏ·ÊÚ¿ (2-3 ÌÔÓ¿‰Â˜) ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ˜ ÙË˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹˜. ∫·È ¤ÙÛÈ Û˘ÓÂ¯È˙fiÙ·Ó ÙÔ
ÌÔÓÔÒÏÈÔ ÙË˜ §‹ÌÓÔ˘ Ô ·Ó‰ÂÛ›ÙË˜ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ¤‰ÈÓÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÈÌ¤˜ PSV ≥55 ·Ï-
Ï¿ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ¤‰ÈÓÂ Î·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏÔ‡˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÊıÔÚ¿˜ (AAV Ì¤¯ÚÈ Î·È 8 Î·È
LA Ì¤¯ÚÈ Î·È 23). ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó ·ÊÂÓfi˜ ÌÂÓ ÔÈ ÂÍÔÚÁÈÛÙÈÎ¿ ˘„ËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜
(Ì¤¯ÚÈ Î·È 15.000 ‰Ú¯/ÙfiÓÔ) ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Ë Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÙˆÓ ¤Ú-
ÁˆÓ ÏfiÁˆ ¤ÏÏÂÈ„‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿. 

¶›Ó·Î·˜ 1. ¶ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÛÎÏËÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ∞ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ (À.¶∂.Ãø.¢.∂. – ¢ÂÎ. 1985)

∫˘ÎÏÔÊÔÚ›· ∂Ï·ÊÚ¿ ª¤ÛË µ·ÚÈ¿ ¶ÔÏ‡ 
‚·ÚÈ¿

ªË¯·ÓÈÎ¤˜ ∫·ÙËÁÔÚ›· ∏ÌÂÚ‹ÛÈÔ˜ < 500 500 – 3.000 3.000 – 8.000 > 8.000*
π‰ÈfiÙËÙÂ˜ £¤ÛË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÈ·Îfi˜ < 75 75 – 450 450 – 1.200 > 1.200**

ÊfiÚÙÔ˜ ·Ó¿ 
ÏˆÚ›‰·

A ∂ÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ ≥ 50 ≥ 55 ≥ 60 ≥ 65
ı¤ÛÂÈ˜

P.S.V. B ™˘Ó‹ıÂÈ˜ ≥ 45 ≥ 50 ≥ 55 ≥ 60
(BS812/1975) ı¤ÛÂÈ˜

° ∂‡ÎÔÏÂ˜ — 45 — —
ı¤ÛÂÈ˜

L.A.A.V. ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ≤ 30 ≤ 28 ≤ 26 ≤ 24
ASTM (131) ı¤ÛË˜

A.A.V. ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ≤ 14 ≤ 12 ≤ 10 ≤ 8
(05812/1975) ı¤ÛË˜

* ™˘Ó‹ıË˜ Û‡ÓıÂÛË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜: ª¤¯ÚÈ 15% ÊÔÚÙËÁ¿ ÌÂ ˆÊ¤ÏÈÌÔ ÊÔÚÙ›Ô >5 ÙfiÓˆÓ
** ∂È‰ÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜: ∞ÚÈıÌfi˜ ‰ÈÂÏÂ‡ÛÂˆÓ ‚·Ú¤ˆÓ Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ ˆÊ¤ÏÈÌÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ >5 ÙfiÓˆÓ

∞: ∂ÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ £¤ÛÂÈ˜

1. ¶ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÛÂ ÛËÌ·ÙÔ‰fiÙÂ˜, ‰È·‚¿ÛÂÈ˜ Â˙ÒÓ Î·È ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜
2. ∫˘ÎÏÈÎÔ› ÎfiÌ‚ÔÈ Î·È ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÛÂ ÎfiÌ‚Ô˘˜
3. ∆Ì‹Ì·Ù· ÌÂ ÎÏ›ÛË ¿Óˆ ·fi 5% Î·È Ì‹ÎÔ˜ ¿Óˆ ·fi 100 Ì.
4. Î·Ì‡ÏÂ˜ ÛÂ ÔÚÈ˙ÔÓÙÈÔÁÚ·Ê›· ÌÂ ·ÎÙ›Ó· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 150 Ì. ‹ ·ÎÙ›Ó· ÌÂÁ·-
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Ï‡ÙÂÚË ·fi 150 Ì. Î·È Ì¤¯ÚÈ 300 Ì. ·Ó Û˘Ó‰˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ Î˘ÚÙ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·-
Ì‡ÏË ÌÂ ·ÎÙ›Ó· Ì¤¯ÚÈ 800 Ì. ÛÂ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ¿Óˆ ·fi 65 Km/h.

µ: ™˘Ó‹ıÂÈ˜ £¤ÛÂÈ˜

∆Ì‹Ì·Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ‹ ÌÂ ·ÎÙ›Ó· Î·Ì˘ÏfiÙËÙ·˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 150 Ì., ÌÂ ÎÏ›-
ÛÂÈ˜ fi¯È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 5% ÛÂ:
• ∞˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‰ÚfiÌÔ˘˜
• ∫ÂÓÙÚÈÎ¤˜ ·ÛÙÈÎ¤˜ ·ÚÙËÚ›Â˜ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ˘ÂÚ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜
• ÕÏÏÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÌÂ ‚·ÚÈ¿ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·

°: ∂‡ÎÔÏÂ˜ £¤ÛÂÈ˜

∆Ì‹Ì·Ù· ÁÂÓÈÎ¿ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÛÂ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÌÂ ÂÏ·ÊÚ¿ ‹ Ì¤ÛË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·, ÌÂ ÂÏ·-
ÊÚ¤˜ ÎÏ›ÛÂÈ˜ Î·È Î·Ì‡ÏÂ˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÎÙ›Ó·˜, ¯ˆÚ›˜ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜
Î·È ¿ÏÏ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ Û˘Ó-
ı‹ÎÂ˜.

∆Ô 80-90% ÙÔ˘ ÂıÓÈÎÔ‡ Ì·˜ Ô‰ÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ··ÈÙÂ› ·‰Ú·Ó¤˜ ÌÂ PSV ≥55 Î·È
¿Ú· ÙÔ 55 Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ «ÎÏÂÈ‰›». °È· ÙË °ÂÚÌ·Ó›· Â›Ó·È 53, ÁÈ· ÙË °·ÏÏ›· 50,
ÁÈ· ÙÔ µ¤ÏÁÈÔ 50, ÁÈ· ÙËÓ πÛ·Ó›· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 50 Î·È ÁÈ· ÙËÓ ∞ÁÁÏ›· 60. ∂›Ó·È
ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ ÔÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÂÓ·ÚÌÔÓ›ÛÙËÎ·Ó ÌÂ ÙÔ ÙÈ Â›‰Ô˘˜/ÔÈfiÙËÙ·˜ ·‰Ú·Ó‹
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ·ÊıÔÓ›· ÛÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜ ·˘Ù¤˜ (.¯. ‰È·‚¿ÛË˜ ÛÙË °ÂÚÌ·Ó›·, ¤Ó· Â›‰Ô˜
ÔÚÊ‡ÚË ÛÙËÓ ∞ÁÁÏ›·).

™Â Û¯¤ÛË ÌÂ ÎÔÈÓfi ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎfi Ù¿ËÙ·, ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÔ› Ù¿ËÙÂ˜ ÌÂ PSV ÙˆÓ
·‰Ú·ÓÒÓ ›ÛÔ ÌÂ 55 Î·È 50 ı· Â›¯·Ó Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË Î·Ù¿ 97% Î·È
95% ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙË˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜ Ó· Û˘Ì‚Â› ·Ù‡¯ËÌ· ÏfiÁˆ ÔÏ›ÛıËÛË˜ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜
‚ÚÔ¯‹˜. ªÂ PSV=60 ı· ÁÈÓfiÙ·Ó ÂÚ›Ô˘ 98% Î.Ô.Î., ÌÈ· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ‰ËÏ·‰‹ ‰È·-
ÊÔÚ¿ ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ PSV >50 (∫∞∑∞∫O¶OÀ§O™ 1992).

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ (∫∞∑∞∫O¶OÀ§O™
1992, §O´∑O™ 1996 Î.¿.) ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ «·ÚÌfi‰ÈÔ˘˜» ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ıÂÒÚËÛË ÙˆÓ ÈÛ¯˘Ô˘-
ÛÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ (Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË PSV). ŒÌÂÈÓ·Ó fiÌˆ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜. ∫·ÓÂ›˜
Ê·›ÓÂÙ·È ‰ÂÓ ¤‰ˆÛÂ ÛËÌ·Û›· ‹ Î·ÓÂ›˜ ‰ÂÓ ÚfiÛÂÍÂ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÙˆÓ §O´∑O™
Î.¿. (1996), fiÙÈ Ë ˘ÈÔı¤ÙËÛË .¯. ÙˆÓ °·ÏÏÈÎÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ (Û‡ÛÙËÌ· Û˘Ì„ËÊÈ-
ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ PSV, AAV, LA ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ PSV=50) ı· ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ Ù·‹ÙˆÓ ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÙËÓ ÔÏ›-
ÛıËÛË!!! ∫·ÓÂ›˜ Ê·›ÓÂÙ·È ‰Â ÛÎ¤ÊıËÎÂ fiÙÈ Ë ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ (ÂÏ¿ÙÙˆ-
ÛË ÙÔ˘ PSV ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ °·ÏÏÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Û˘Ì„ËÊÈÛÌÔ‡) ı· ÌÂ›ˆÓÂ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ¿ ÙÔ Ú›ÛÎÔ ÌÈ·˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ ·ÚÎÂÙÒÓ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ
‰Ú·¯ÌÒÓ Î·ıfiÛÔÓ ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ˜ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ (¡Ù·-
Ì›Ù˙È·˜ Î.¿. 1999, 2001) ¤¯Ô˘Ó ÔÚÈ·Î¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ PSV=55 ÙÈÌ¤˜. ∫·ÓÂ›˜ Â›ÛË˜
‰ÂÓ ¤‰ˆÛÂ ÛËÌ·Û›· ÛÙ· ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓ· ·fi ÙÔ˘˜ ¡Ù·Ì›Ù˙È· Î.¿. (1999) Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ
ÙÔ °·ÏÏÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ı· ¤‰ÈÓÂ ÁÈ· ÔÏÏÔ‡˜ ÂÙÚÔÏÔÁÈÎÔ‡˜

57



Ù‡Ô˘˜ Ô˘ ··ÓÙÔ‡Ó ÛÂ ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Î·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· Ì¤ÚË ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜
Î·Ï‡ÙÂÚ· ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·’ fiÙÈ Ù· ·‰Ú·Ó‹ ÙË˜ §‹ÌÓÔ˘.

¶ÂÙÚÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ – ªË¯·ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

∏ ÂÙÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ¤ÚÁˆÓ ÙÔ˘ π°ª∂ ÁÈ· Ù·
ÛÎÏËÚ¿ ·‰Ú·Ó‹, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ‰ÔÎÈÌÒÓ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜,
¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ÙÔ PSV ÂÓfi˜ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi:

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ ·ÓÔÌÔÈÔÁÂÓÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎÒÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤Ó· ·‰Ú·Ó¤˜ ÌÂ 2-3 ÔÚ˘ÎÙ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜
ÛÂ ›ÛÂ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ ı· ¤‰ÈÓÂ ÙfiÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ PSV fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÎÏË-
ÚfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ÙÔ˘. ∞Ó fiÌˆ˜ Ë Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ‹ ÙˆÓ ‰‡Ô ÔÚ˘ÎÙÒÓ Â›Ó·È
ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÙfiÙÂ ÙÔ ·‰Ú·Ó¤˜ ‰ÂÓ ı· ¤¯ÂÈ Î·Ïfi PSV. ŒÙÛÈ ÂÍËÁÂ›Ù·È Ë ÌÂÁ¿ÏË ‰È·-
ÊÔÚ¿ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙÔ PSV (·fi 50 ¤ˆ˜ 65) ÙˆÓ ·Ó‰ÂÛÈÙÒÓ/Ú˘Ô‰·ÎÈÙÒÓ Â-
ÚÈÔ¯‹˜ ∞ÏÂÍ·Ó‰ÚÔ‡ÔÏË˜. ¶ÔÏÏÔ› Î·È ÌÈÎÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ê·ÈÓÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ (.¯. ·Ó-
‰ÂÛ›ÙË˜ ¡›„·˜) ‰›ÓÔ˘Ó ˘„ËÏfi PSV, ÂÓÒ Ï›ÁÔÈ Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ê·ÈÓÔÎÚ‡-
ÛÙ·ÏÏÔÈ ‰›ÓÔ˘Ó ¯·ÌËÏfi PSV.

∆Ë Û˘ÓÔ¯‹/ÙÔ ‰¤ÛÈÌÔ ÙÔ˘ (ÈÛÙfi˜). ŸÛÔ ÈÔ ¯·Ï·Úfi˜ Ô ‰ÂÛÌfi˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ
(ÔÚ˘ÎÙÒÓ), ÙfiÛÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ˜ Ô ‰Â›ÎÙË˜ PSV. O Û˘Ì·Á‹˜ Î·È ·‰ÚfiÎÔÎÎÔ˜ ÁÈ· ·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ· „·ÌÌ›ÙË˜ ÛÙË ı¤ÛË «ŸÚ˘ÁÌ· ªÂÙÛfi‚Ô˘» Ô˘ ¤¯ÂÈ 20% ÂÚ›Ô˘ ·Û‚Â-
ÛÙ›ÙË ‰›ÓÂÈ PSV=73!! Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ·ÔÎfiÏÏËÛË ÎfiÎÎˆÓ ¯·Ï·˙›·
Î·Ù¿ ÙË ‰ÔÎÈÌ‹ ÏÂ›·ÓÛ‹˜ ÙÔ˘. O ¯·Ï·Úfi˜ fiÌˆ˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ ¯·Ï·˙›· Î·È ·Û‚Â-
ÛÙ›ÙË ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ¯·ÌËÏ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ „·ÌÌ›ÙË ·˘ÙÔ‡ ÛÙË ÊıÔÚ¿ ÌÂ-
Ù¿ ·fi ÙÚÈ‚‹ Î·È ÎÚÔ‡ÛË Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ‰›ÓÂÈ Ì·ÎÚ¿ ÂÎÙfi˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ÙÈ-
Ì¤˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ LA Î·È AAV. O ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ˜ fiÌˆ˜ Î·È ÌÂ Ï›ÁÔ ·Û‚ÂÛÙ›ÙË
(<10%) „·ÌÌ›ÙË˜ ÛÙË ı¤ÛË «¢ÂÌ¿ÙÈ» ÙÔ˘ ªÂÙÛfi‚Ô˘ ‰›ÓÂÈ ¯·ÌËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ PSV,
ÔÚÈ·Î¤˜ ÙÈÌ¤˜ ·fiÙÚÈ„Ë˜ (∞∞V) Î·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¤˜ ¤ˆ˜ Î·Ï¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÊıÔÚ¿˜ ÛÂ
ÙÚÈ‚‹ Î·È ÎÚÔ‡ÛË (LA). ∞˘Ùfi fiÌˆ˜ ‰Â ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ·‰Ú·Ó‹ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÛÙË ÊıÔÚ¿ ÛÂ ·fiÙÚÈ„Ë Î·È ÛÂ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÎÚÔ‡ÛË ı· ¤¯Ô˘Ó ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ Î·È ¯·ÌË-
Ï‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË ÛÙ›Ï‚ˆÛË (PSV). ŒÓ·˜ ‰È·‚¿ÛË˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÈÚÂ-
ÙÈÎÔ‡˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ‰Â›ÎÙÂ˜.

∫ÏÂÈÛÙ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ·Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜ ‹ ·‰˘Ó·Ì›·˜ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙÔ ‰Â›ÎÙË PSV ‰È·
Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ·ÔÎfiÏÏËÛË˜ ÌÈÎÚÒÓ ÙÂÌ·¯ÒÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÏÂ›·Ó-
ÛË˜. ∆· ¤ÓÙÔÓ· ˘‰ÚÔıÂÚÌÈÎ¿ ÂÍ·ÏÏÔÈˆÌ¤ÓÔ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Î·È ÌÂ ˘ÎÓfi Û‡ÛÙË-
Ì· ‰È·ÎÏ¿ÛÂˆÓ/ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ·‰˘Ó·Ì›·˜ ÙÂÎÙÔÓÈÎfi Ï·Ù˘Ô·Á¤˜ ÁÚ·ÓÈÙÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·-
ÛË˜ ÛÙË ı¤ÛË ª·‡ÚË ¶¤ÙÚ· ÙÔ˘ ¡. ∫·‚¿Ï·˜ ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿,
ÂÓÒ ÙÔ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÚÈÎÒÓ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ›‰È·˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ Ï·Ù˘Ô·Á¤˜,
·ÏÏ¿ ÈÔ Û˘Ì·Á¤˜ Î·È ÌÂ ·Ú·Èfi Û‡ÛÙËÌ· ‰È·ÎÏ¿ÛÂˆÓ, ‰›ÓÂÈ ¯·ÌËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ PSV.

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ. ªÂÛfiÎÔÎÎ· ÂÙÚÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ˘„ËÏfi-
ÙÂÚÔ ‰Â›ÎÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÙË ÏÂ›·ÓÛË ·fi fiÙÈ Ù· ÏÂÙfiÎÔÎÎ· Î·È Ù· ·‰ÚfiÎÔÎÎ·
(.¯. ÌÂÛfiÎÔÎÎÔ˜ – ·‰ÚfiÎÔÎÎÔ˜ Á¿‚‚ÚÔ˜).
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OÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÙË ÊıÔÚ¿ (LA Î·È AAV) ÂÓfi˜ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È Î˘-
Ú›ˆ˜ ·fi :

1. ∆ËÓ ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË. ™ÎÏËÚ¿ Î·È ¯ˆÚ›˜ Ù¤ÏÂÈÔ Û¯ÈÛÌfi ÔÚ˘ÎÙ¿ Û˘ÓÙÂ-
ÏÔ‡Ó ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË ÊıÔÚ¿.

2. ∆ÔÓ ÈÛÙfi. ÕÙ·ÎÙ· ‰È·ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÔÈ ÂÈÌ‹ÎÂÈ˜ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ (.¯. ÔÊÂÈÙÈÎfi˜ ÈÛÙfi˜
ÙˆÓ ‰È·‚·ÛÒÓ) «‰¤ÓÔ˘Ó» ÙÔ ·‰Ú·Ó¤˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹
·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ÊıÔÚ¿ ÌÂÙ¿ ·fi ÙÚÈ‚‹ Î·È ÎÚÔ‡ÛË (LA) Î·È Û¯Â‰fiÓ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ÊıÔÚ¿
ÛÙËÓ ·fiÙÚÈ„Ë (AAV). 

3. ∆È˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ·‰˘Ó·Ì›·˜. ªË‰ÂÓÈÎfi ¤ˆ˜ ·Ú·Èfi Û‡ÛÙËÌ· ‰È·ÎÏ¿ÛÂˆÓ, ¤Ï-
ÏÂÈ„Ë ÊÔÏ›‰ˆÛË˜, Î.Ï.. ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ÛÙÈ˜ ÊıÔÚ¤˜.

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ Ë ÂÙÚÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË Â›Ó·È ¤Ó· ÔÏ‡ Î·Ïfi Î·È ÊıËÓfi
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ‚·ıÌfi Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜
ÂÓfi˜ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚfi ·‰Ú·Ó¤˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‰Â Ô˘ Á›ÓÂÈ ÌÂÏ¤ÙË
ÌÈ·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÌÂ ÂÙÚÔÏÔÁÈÎ¤˜ ·ÓÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈÂ˜ Î·È ÂÍ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ Î·È ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘
··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÔÏÏ¤˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ (ÙÔ
ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ ‰ÔÎÈÌÒÓ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ ÁÈ· Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ‰Â›Á-
Ì·ÙÔ˜ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ÂÚ›Ô˘ 500 €), Ë ÂÙÚÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·Ô-
ÙÂÏ¤ÛÂÈ ÌÈ· Î·Ï‹ Ï‡ÛË.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ˘˜ Î‡ÚÈÔ˘˜ ÂÙÚÔÏÔÁÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Ô˘ ··ÓÙÔ‡Ó ÛÙÔÓ ÂÏÏËÓÈ-
Îfi ¯ÒÚÔ, Ù· Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÊıÔ-
Ó›· ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÏËÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ÈÛ¯‡Ô˘ÛÂ˜ ·˘ÛÙËÚ¤˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙÔ˘ À¶∂-
Ãø¢∂. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·:

1. OÊÈÔÏÈıÈÎ¿ Û˘ÌÏ¤ÁÌ·Ù·. ∫·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÔ 20% ÂÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ¯Ò-
ÚÔ˘. ∆· ˘ÂÚ‚·ÛÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Ì¤ÏË (‰Ô˘Ó›ÙÂ˜, ¯·Ú˙‚Ô˘ÚÁ›ÙÂ˜) Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙ·
ÛÂÚÂÓÈÓÈˆÌ¤Ó· ÛÂ ÔÛÔÛÙfi >20% Î·È ‰›ÓÔ˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÈÌ¤˜ PSV<50. ÀÁÈ‹ ‹ ÌÂ
ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ‚·ıÌfi (<10%) ÛÂÚÂÓÙÈÓ›ˆÛË˜ ˘ÂÚ‚·ÛÈÎ¿ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÔÈ ¯·Ú-
˙‚Ô˘ÚÁ›ÙÂ˜ ÌÂ ˘„ËÏ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÔÚıÔ˘ÚfiÍÂÓÔ (>15%), ¤¯Ô˘Ó ÂÍ·ÈÚÂÙÈ-
ÎÔ‡˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÙË ÊıÔÚ¿ Î·È ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ PSV, ÙÔ fiÚÈÔ ÙÔ˘
55. OÈ ˘ÚÔÍÂÓ›ÙÂ˜ (Î˘Ú›ˆ˜ ÔÏÈ‚ÈÓÈÎÔ› ÎÏÈÓÔ˘ÚÔÍÂÓ›ÙÂ˜ Î·È ‚·ÈÌÛÙÂÚ›ÙÂ˜) Â›Ó·È
ÔÏ‡ ·‰ÚfiÎÔÎÎ· ÂÙÚÒÌ·Ù· ( ÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ÙÔ˘ ‰ÈÔ„È‰›Ô˘ ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜
ÊÔÚ¤˜ Ù· 4cm) Î·È ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ ·Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜. ∆· ‚·ÛÈ-
Î¿, fiÌˆ˜ Ì¤ÏË ÙˆÓ ÔÊÈÔÏ›ıˆÓ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈ ‰È·‚¿ÛÂ˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ Ù‡ÔÈ Á¿‚-
‚ÚˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ Î·Ï¿ ¤ˆ˜ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. OÈ ÌÂ ÌÈÎÚfi
‚·ıÌfi ÂÍ·ÏÏÔ›ˆÛË˜ (Î˘Ú›ˆ˜ ˘‰ÚÔıÂÚÌÈÎ‹) ‰È·‚¿ÛÂ˜ ‰›ÓÔ˘Ó Los Angeles ·fi 9
¤ˆ˜ 12, AAV ·fi 1 ¤ˆ˜ 3 Î·È PSV ·fi 54 ¤ˆ˜ 59. ∞fi ÙÔ Á·‚‚ÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, Ù·
ÌÂÛfiÎÔÎÎ·, ÌÂÏ·ÓÔÎÚ·ÙÈÎ¿ Ì¤ÏË (ÌÔÓ˙Ô‰ÈÔÚ›ÙÂ˜ Î·È ÓÔÚ›ÙÂ˜ – ¯·Ï·˙È·ÎÔ› ‰ÈÔÚ›-
ÙÂ˜) ‰›ÓÔ˘Ó ÂÍ’ ›ÛÔ˘ Î·Ï¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÌÂ ÙÔ ‰È·‚¿ÛË. OÈ Ì·ÍÈÏ·ÚÔÂÈ‰Â›˜ Ï¿‚Â˜ Î·È È‰›ˆ˜
·˘Ù¤˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ( >20cm) ‰È¿ÌÂÙÚÔ ‰›ÓÔ˘Ó ÔÏ‡ Î·ÏÔ‡˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜
ÌÂ ÙÔ PSV Ó· ÍÂÂÚÓ¿ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ 60.

∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ÌÂ ÙÈ˜ Ï¿‚Â˜ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂ ÙÈ˜ ÌÈÎÚ‹˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ Ï¿‚Â˜ Â›Ó·È

59



·Ê’ ÂÓfi˜ ÌÂÓ Ë «˘ÁÂ›·» ÙÔ˘˜ Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Ô ‚·ıÌfi˜ ·ÔÏË„ÈÌfiÙËÙ·˜ ·ÓÙÈÔÏÈÛıË-
ÚÔ‡ ·‰Ú·ÓÔ‡˜. §fiÁˆ ÙË˜ ·fiÙÔÌË˜ „‡ÍË˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ ı·-
Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó, ÔÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÂÈÊÏÔÈÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, ¤ÓÙÔÓÔ Î·È
˘ÎÓfi Û‡ÛÙËÌ· ‰È·ÎÏ¿ÛÂˆÓ Î·È ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·ÚÁÈÏÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Ú¿ÁÌ·
Ô˘ Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÂ ÌË ·Ô‰ÂÎÙfi, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜ ÌÂ Na2SO4, ‰Â›ÎÙË ˘ÁÂ›·˜.

2. ∂Ó‰È¿ÌÂÛË˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î¿ (·Ó‰ÂÛ›ÙÂ˜, ‰·Î›ÙÂ˜, Ú˘Ô‰·Î›ÙÂ˜ ÎÏ).
Œ¯Ô˘Ó ÔÏ‡ Î·ÏÔ‡˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÙË ÊıÔÚ¿. O ‰Â›ÎÙË˜ fiÌˆ˜ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚfiÙË-
Ù¿˜ ÙÔ˘˜ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ Ê·È-
ÓÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ. ¶ÔÏÏÔ› Î·È ÌÈÎÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ê·ÈÓÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ‰›ÓÔ˘Ó ˘„ËÏfi PSV
(Û˘Ó‹ıˆ˜ >60), ÂÓÒ Ï›ÁÔÈ Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ê·ÈÓÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ¤¯Ô˘Ó Û·Ó
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· PSV ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 55. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ÌÂ Ù· ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î¿ ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÔÈ
˙ÒÓÂ˜ ˘‰ÚÔıÂÚÌÈÎÒÓ ÂÍ·ÏÏÔÈÒÛÂˆÓ Ô˘ Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ·ÊÂÓfi˜ ÌÂÓ ÛÂ ÌÈÎÚfi ‚·ıÌfi
·fiÏË„Ë˜ Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ÛÂ ¤ÓÙÔÓÂ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
ÎÒÓ ÙˆÓ.

3. °Ú·Ó›ÙÂ˜. Œ¯Ô˘Ó, fiˆ˜ ·Ó·ÌÂÓfiÙ·Ó, ¯·ÌËÏfi ‰Â›ÎÙË PSV (Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙ· ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 50). ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ 2 Î‡ÚÈˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘
(¯·Ï·˙›·˜ + ¿ÛÙÚÈÔÈ >90%) Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 1 ÌÔÓ¿‰· ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· Mohs. ∂ÈÏ¤-
ÔÓ ÔÏÏÔ› ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Î·È Úfi‚ÏËÌ· Ï·ÎÔÂÈ‰Ô‡˜.

4. ªÂÙ·ÌÔÚÊˆÌ¤Ó·. ªÂÙ·‚·Û›ÙÂ˜/Ú·ÛÈÓ›ÙÂ˜ (ÌÂÙ·‰ÈÔÚ›ÙÂ˜–ÌÂÙ·Á¿‚‚ÚÔÈ
ÎÏ) ¯ˆÚ›˜ ¤ÓÙÔÓË Û¯ÈÛÙfiÙËÙ· ‰›ÓÔ˘Ó ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Î·Ïfi PSV Î·È ·Ô‰ÂÎÙÔ‡˜
‰Â›ÎÙÂ˜ ÊıÔÚ¿˜. OÈ ¯·Ï·˙›ÙÂ˜ ‰›ÓÔ˘Ó ¯·ÌËÏfi PSV (ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ 50) Î·È ÔÏ‡ Î·ÏÔ‡˜
‰Â›ÎÙÂ˜ ÊıÔÚ¿˜.

5. π˙ËÌ·ÙÔÁÂÓ‹. ∆· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂ ÙÔ˘˜ „·ÌÌ›ÙÂ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó, ÂÓÒ ÔÈ
Û˘Ì·ÁÂ›˜ ÌÈÎÚÔÎÔÎÎÒ‰ÂÈ˜ ·ÚÎfi˙Â˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó (ıÂˆÚËÙÈÎ¿) Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó Î·Ï¿
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

∆¤ÏÔ˜ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ÓÔÌÈÎfi Î·ıÂÛÙÒ˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ ÛÎÏË-
ÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÙÚ·ÁÈÎ‹. O ÔÚÈÛÌfi˜ ˙ˆÓÒÓ ÛÎÏËÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ
‰ÂÓ ¤ÁÈÓÂ, ·fi fiÙÈ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, ÛÂ Î·Ó¤Ó· ¡ÔÌfi. O ÈÔ Èı·Ófi˜ ÏfiÁÔ˜ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ
Â›Ó·È ÙÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÈ˜ ˙ÒÓÂ˜ Û˘Ó‹ıˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ, Ë ÁÂˆÏÔ-
ÁÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÔÈÔÙÈÎÒÓ Î·È ÔÛÔÙÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ
ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ÎÔÛÙ›˙ÂÈ. ∞·ÈÙÂ›Ù·È ÏÂÙÔ-
ÌÂÚ‹˜ ÁÂˆÏÔÁÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· (¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË, ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÂÎÛÎ·Ê¤˜, ÁÂˆÙÚ‹ÛÂÈ˜, ÂÚ-
Á·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜) Î·È Ï‹ıÔ˜ ‰ÔÎÈÌÒÓ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜. ∏ ‰ËÌÔÚ¿ÙËÛË
ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ·
¯ˆÚ›˜ ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ÛÙÔÈ¯Â›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÔÈÔÙÈÎ¿ Î·È ÔÛÔÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ. ∫·ÓÂ›˜, ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ ‰ÂÓ ı· Â¤Ó‰˘Â ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ·
‰Ú·¯ÌÒÓ ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌfiÓÔ ·fi ÙÈ˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¤˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ. ∆Ô
Ú›ÛÎÔ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ.

∂ÎÂ›ÓÔ ÏÔÈfiÓ Ô˘ ·ÔÌ¤ÓÂÈ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ È‰ÈˆÙÈÎÔ›
¯ÒÚÔÈ Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÈÌÂ˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ¿Ú· Â›ÙÂ ÙÔ ˘ÔÎÂ›ÌÂÓÔ ¤-
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ÙÚˆÌ· Â›Ó·È ÂÈÚÚÂ¤˜ ÛÙËÓ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË (‰ËÏ. Ì·Ï·Îfi ·‰Ú·Ó¤˜) Â›ÙÂ Î·Ï‡ÙÂÙ·È
·fi ÌÂÁ¿ÏÔ˘, Û˘Ó‹ıˆ˜, ¿¯Ô˘˜ ÏÂ˘ÚÈÎ¿ (Î˘Ú›ˆ˜) ÎÔÚ‹Ì·Ù·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‰Â
Ô˘ ÔÈ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¤˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÂÓfi˜ È‰ÈˆÙÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¤˜ (¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊË-
ÛË ÙË˜ Â˘Ú‡ÙÂÚË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜, ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›Â˜, ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜/‰ÔÎÈÌ¤˜ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜)
ÙfiÙÂ ÔÈ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ È‰ÈÒÙË Â›Ó·È ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¤˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ì·›-
ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ·È¯Ó›‰È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ Î·È ÊÔÚÂ›˜. ŒÓ·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·ÈÙ‹ÛÂ-
ˆÓ – ÌÂÏÂÙÒÓ – ÂÁÎÚ›ÛÂˆÓ Î.Ï. Î¿ÓÂÈ ÔÏÏÔ‡˜ «Á‡ÚÔ˘˜» ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜,
ÊÔÚÂ›˜ ÎÏ ÒÛÔ˘ Ó· ‰ÔıÂ› ÙÂÏÈÎ¿ Ë ¿‰ÂÈ·. ªÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ı·
·Û¯ÔÏÂ›Ù·È Û¯Â‰fiÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·˘Ùfi Î·È ı· Í¤ÚÂÈ ÙÈ Ú¤ÂÈ Ó·
«Î¿ÓÂÈ», Ë fiÏË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·›ÚÓÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 2 ¯ÚfiÓÈ·.

™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

• À¿Ú¯ÂÈ ·ÊıÔÓ›· ÂÙÚÔÏÔÁÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ ÛÙÔÓ ÂÏÏËÓÈÎfi ¯ÒÚÔ Ô˘ ÏËÚÔ‡Ó ·Îfi-
ÌË Î·È ÙÈ˜ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜, ·˘ÛÙËÚ¤˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ¿Ô„‹ Ì·˜ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ‰Â›ÎÙË
PSV, ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙÔ˘ À¶∂Ãø¢∂. ∆· Î·Ï‡ÙÂÚ·, ˘fi ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, ÂÙÚÒ-
Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ Â›Ó·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÏË ÙˆÓ
ÔÊÈÔÏ›ıˆÓ Î·È Ù· ÂÓ‰È¿ÌÂÛË˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î¿.

• ∏ ÂÙÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË Â›Ó·È ¤Ó· ÔÏ‡ Î·Ïfi Î·È ÊıËÓfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·-
ÁˆÁ‹ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ‚·ıÌfi Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜
ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ ·‰Ú·ÓÒÓ.

• ∏ ‰ÔÎÈÌ‹ «˘ÁÂ›·» ÌÂ ıÂÈÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ì›· Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ·
ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Á›ÓÂÙ·È (·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔ ıÚ˘ÌÌ·ÙÈÛÌfi ÏfiÁˆ Î·ÈÚÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ).

¶ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜

• ∞ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÓÔÌÔıÂÛ›·˜. £· ÌÔÚÔ‡ÛÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· Ù·
ÛÎÏËÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÁÈ· Ù· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿. £· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Â›-
ÛË˜ Ó· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÂÌÏÂÎÔÌ¤ÓˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ Î·È ÊÔÚ¤ˆÓ.

• ¡¤Â˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÌÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ PSV Î·È ·˘ÛÙËÚfiÙÂÚÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ LA Î·È
AAV. ∆Ô °·ÏÏÈÎfi .¯. Û‡ÛÙËÌ· Û˘Ì„ËÊÈÛÌÔ‡ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Â›Ó·È ¤Ó· Î·Ïfi Û‡-
ÛÙËÌ·. £· Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë fiÙÈ Î¿ıÂ ¯ÒÚ· ÙË˜ ∂.∂. ÚÔÛ¿ÚÌÔÛÂ ÙÔ˘˜
‰Â›ÎÙÂ˜ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÙÈ ÂÙÚÒÌ·Ù· ¤¯ÂÈ ÛÂ ·ÊıÔÓ›·.

• ∏ ‰ÔÎÈÌ‹ «˘ÁÂ›·» ÌÂ ıÂÈ˚Î¿ ¿Ï·Ù· ı· Ú¤ÂÈ Â›ÙÂ Ó· ··ÏÂÈÊıÂ›, Â›ÙÂ Ó· ·ÓÙÈ-
Î·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ÙË ‰ÔÎÈÌ‹ ÙˆÓ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ Î‡ÎÏˆÓ „‡ÍË˜ – ·fi„˘ÍË˜.

™Î‡Ú· ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ (™Î˘Ú¿ O™E) 

°ÂÓÈÎ¿
∂›Ó·È Ù· ·‰Ú·Ó‹ (ÙÂÌ¿¯Ë 2,5-7cm) ÌÂ Ù· ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Ë ‚¿ÛË ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›·
ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. ∆· ·‰Ú·Ó‹ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ Â›Ó·È ¯·Ï·Ú¿
Î·È ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó:
• ™ÙËÓ Î·Ï‹ Î·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯ÈÒÓ.
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• ™ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙˆÓ ÎÚ·‰·ÛÌÒÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÚ¤ÓˆÓ.
• ™ÙËÓ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Î·È
• ™ÙËÓ ·ÔÛÙÚ¿ÁÁÈÛË ÙË˜ ‚¿ÛË˜.

OÈ ÎÚ·‰·ÛÌÔ› Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ¤¯Ô˘Ó Û·Ó ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ· ÙÚÈ‚¤˜ Î·È ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ. ∞˘Ù¤˜ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó
Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÊıÔÚ¿ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜. ∆Ô ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ ˘ÏÈÎfi Â›ÙÂ
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi Ù· ÓÂÚ¿ ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÎÂÓ¿ ÛÙË ‚¿ÛË ÌÂ ÙÂ-
ÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌË Î·Ï‹ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯ÈÒÓ, Â›ÙÂ ·Ú·Û‡ÚÂÙ·È
ÚÔ˜ Ù· Î·ÙÒÙÂÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ‚¿ÛË˜ fiÔ˘ Î·È ÙÛÈÌÂÓÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ Ó· ·ÔÚ-
ÚÔÊ¿ ÙÔ˘˜ ÎÚ·‰·ÛÌÔ‡˜.

∆Ô Î‡ÚÈÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ·‰Ú·Ó¤˜ (ÛÎ‡ÚÔ) ÌÂ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi ˘„ËÏfiÙÂ-
ÚÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÙË ÊıÔÚ¿ ÌÂÙ¿ ·fi ÙÚÈ‚‹ Î·È ÎÚÔ‡ÛË.

¶ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜
∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÛÎ‡ÚˆÓ fiˆ˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË,
Û¯‹Ì· ÎfiÎÎˆÓ, ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ· Î·È Î·ı·ÚfiÙËÙ·, ÔÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ OÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ™È-
‰ËÚÔ‰ÚfiÌˆÓ ∂ÏÏ¿‰·˜ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙ· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÛÎ‡ÚˆÓ
·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔ ‰Â›ÎÙË ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ ‹ ¿ÏÏˆ˜ ‰Â›ÎÙË
DRi. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ·˘ÙÔ‡ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰‡Ô
ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ ÌÂÙÚ‹ÛÈÌˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÁÓˆÛÙÔ‡ ‰Â›ÎÙË Los Angeles Î·È ÙÔ˘ ‰Â›-
ÎÙË Deval.

∏ ‰ÔÎÈÌ‹ Los Angeles Á›ÓÂÙ·È fiˆ˜ Î·È ÁÈ· Ù· ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚ¿ ·‰Ú·Ó‹ ÌÂ ÙË ‰È·-
ÊÔÚ¿ fiÙÈ ÔÈ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Â›Ó·È 1000. ∏ ‰ÔÎÈÌ‹ Deval ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È
·˘Ù‹ ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ÛÂ ÙÚÈ‚¤˜ Î·È ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜. °›ÓÂÙ·È Î·È ·˘Ù‹ ÛÂ ÂÚÈ-
ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÌˆ˜ ·ÙÛ¿ÏÈÓÂ˜ ÛÊ·›ÚÂ˜. ∏ ‰ÔÎÈÌ‹ Deval
Á›ÓÂÙ·È ÛÂ «ÍËÚfi» (ÌfiÓÔ Ù· ÛÎ‡Ú·) Î·È ÛÂ ˘ÁÚfi (ÛÎ‡Ú· + ÓÂÚfi) ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ŒÙÛÈ
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ‰‡Ô ÙÈÌ¤˜ Dri. ÀÁÚfi DRi Î·È ÍËÚfi DRi.

°È· ÙÔ ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ˘„ËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Â‰Ò Î·È ÂÚ›Ô˘ 1
¯ÚfiÓÔ DRi≥16. ∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÙÔ Los
Angeles ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È <21. ∞Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ ÌÂ Ù¤ÙÔÈ· ÙÈÌ‹ LA ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
Î·È ¿Ú· ·ÔÎÏÂ›ÔÓÙ·È ¤ÌÌÂÛ· ·fi ÙÈ˜ ‰ËÌÔÚ·Û›Â˜ ÙÔ˘ O™∂. ŸÏÔ Û¯Â‰fiÓ fiÌˆ˜
ÙÔ ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È ÛÙÚˆÌ¤ÓÔ ÌÂ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ ÛÎ‡Ú·.

¶ÂÙÚÔÏÔÁÈÎÔ› Ù‡ÔÈ 
¶·Ú¿ ÙÔ ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ‰ÔÎÈÌÒÓ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ Ô˘ Î¿Ó·ÌÂ ÛÙÔ π°ª∂ ÔÈ ÂÙÚÔ-
ÏÔÁÈÎÔ› Ù‡ÔÈ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÏËÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙÔ˘ O™∂ Â›-
Ó·È:
• ¶ÂÙÚÒÌ·Ù· Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó Û·Ó Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜

ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙÈ˜ Ì·ÍÈÏ·ÚÔÂÈ‰Â›˜ Ï¿‚Â˜.
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• ŸÏ· ÁÂÓÈÎ¿ Ù· Ì·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· (ÁÚ·Ó›ÙÂ˜, ÁÚ·ÓÔ‰ÈÔÚ›ÙÂ˜ Î.Ï.) ÌÂ ÌÈ-
ÎÚ‹ ÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ Î·Ù·fiÓËÛË.

• ∆· ˘ÂÚ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÏË ÙˆÓ ÔÊÈÔÏ›ıˆÓ (Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈ ¯·Ú˙‚Ô˘ÚÁ›ÙÂ˜) ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi
¤ˆ˜ ÌË‰ÂÓÈÎfi ‚·ıÌfi ÂÍ·ÏÏÔ›ˆÛË˜.

À¿Ú¯ÂÈ ·ÊıÔÓ›· Ù¤ÙÔÈˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ÂÏÏËÓÈÎfi ¯ÒÚÔ ·ÏÏ¿ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ›‰È-
Ô˘˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÁÈ· Ù· ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚ¿ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›-
Ó·È fiÙÈ ·ÊÂÓfi˜ ÌÂÓ fiÏÔ Û¯Â‰fiÓ ÙÔ ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎfi Ì·˜ ‰›ÎÙ˘Ô Ó· Â›Ó·È ÛÙÚˆÌ¤ÓÔ ÌÂ
·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ ÛÎ‡Ú· Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ ‰È·‚¿ÛË!!!, ÁÚ·Ó›ÙË!!!
Î.Ï. ·fi ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ ¯ÒÚÂ˜ ÌÂ ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜. ∆· ÙÚ›· (3), ÁÓˆÛÙ¿ Û’
ÂÌ¿˜, Ï·ÙÔÌÂ›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛÎ‡ÚˆÓ O™∂ ¤¯Ô˘Ó ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÙÔ Î·-
ı¤Ó· Ù· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. OÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ì·˜ Â›Ó·È Ï›ÁÔ ÔÏ‡ ÔÈ ›‰ÈÂ˜ Ô˘
·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÁÈ· Ù· ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚ¿ ·‰Ú·Ó‹.
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π∑∏ª∞∆O°∂¡∏ ∫Oπ∆∞™ª∞∆∞

π. ª¿ÛÙÔÚË˜1, °. ¢ÂÏ·ÁÚ·ÌÌ¿ÙÈÎ·˜2, M. ∫·ÚÌ‹˜3, µ. ª¤ÏÊÔ˜4

¶ÂÚ›ÏË„Ë
∏ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ÔÈÔÙÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ, ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎÒÓ Î·È
Ê˘ÛÈÎÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ, Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÁÈ· ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘, Î·ıÒ˜
ÂËÚÂ¿˙ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÌÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜,
ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Î·È ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Ô˘ ı· ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ›, Î·È
ÛÙÔÓ ÂÓ Á¤ÓÂÈ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘. ∏ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË ÙÔ˘ ¯ËÌÈ-
ÛÌÔ‡ Î·È ÙË˜ ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ, fiˆ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ·fi Ù· Û˘Ó‹ıË ÛÙ·-
ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÌÂ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ÙËÓ Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË, Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ·ÔÊ·ÛÈ-
ÛÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Î·È Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜, ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜
Î·È ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜. ¶ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ, Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÎÏ›ÓÎÂÚ Î·È ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË˜, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔ‚ÏÂÊıÔ‡Ó Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Î·È ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ¿
Ì›ÁÌ·Ù· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ· ÛÙ· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ÌÂ ÁÓÒÌÔÓ· —È‰È·›ÙÂÚ·— ÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÏÂÛÌ¤ÓË˜ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜ ÙÚÔÊÔ-
‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ÎÏÈ‚¿ÓÔ˘. ∏ ÚfiÎÏËÛË ÁÈ· ÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ Â›Ó·È Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙÒÛÂÈ
Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ Î·È ‰È·-
¯Â›ÚÈÛË˜ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ÛÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜.

∏ ·ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·Û›· ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙÔ ı¤Ì· ·˘Ùfi ·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÌÈ·˜ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·˜ Ô˘ ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙË
‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ¤ÂÈÙ· ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ. °È· ÙÔ
ÛÎÔfi ·˘Ùfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·fi ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÂ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜-ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ (case
studies) ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ· Ï·ÙÔÌÂ›·, ÌÂ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÂ›˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜.
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Abstract
The evaluation of raw materials in terms of quality profile, mineralogical character and me-
chanical properties is of great importance to the cement industry. The variability of their
chemistry and structure is among the decisive design parameters in the choice of any mining,
handling and preblending systems. Furthermore, clinker and cement production require
sound estimates of the above parameters, to help produce some appropriate and realistic
raw mix configurations and achieve minimum standard deviation of the major components.

This paper addresses this subject from the perspective of a cement producer and pre-
sents the principles of a methodology aimed at optimizing mine planning and process design.
Finally, results from case studies on actual sedimentary deposits currently in operation are
discussed. 

EÈÛ·ÁˆÁ‹

°ÂÓÈÎ¿ ÂÚ› ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜
∏ ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÌÈÁÌ¿ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ÎÏÈ‚¿ÓÔ˘ (¶∫) ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÎÏ›ÓÎÂÚ (ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ ÚÔ˚fiÓ ÁÈ· ÙËÓ ¿ÏÂÛË
ÚÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘) ·ÔÙÂÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰È-
ÂÚÁ·ÛÈÒÓ, ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Î·È Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘. ªÂ
‚¿ÛË Ù· ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï·, ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹, ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È
fiÙÈ Ë ‰È·Î‡Ì·ÓÛË ÛÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜, Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ
¿ÌÂÛ· ÙËÓ ¤„ËÛË ÛÙÔÓ ¶∫. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·
ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ ÎÏ›ÓÎÂÚ Î·È ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘, Î·ıÒ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙfiÛÔ ÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙË-
Ù· ÙÔ˘ «‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡» ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ fiÛÔ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜,
fiˆ˜ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÎÏ›Ó-
ÎÂÚ, ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÂÏÂ˘ı¤Ú· ¿Û‚ÂÛÙÔ, Î.¿. ∂›ÛË˜ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ·Ô‰ÂÎÙfi
fiÙÈ Ë ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÛÙËÓ ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Ú¤ÂÈ
Ó· ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÍfiÚ˘ÍË ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ, Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ÂÈÊ·-
ÓÂÈ·Î¤˜ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂÈ˜ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜,
·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ Î·È ·Ó¿ÌÈÍË˜ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› ‚·ÛÈÎfi Â‰›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ˘„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ÂÍÔ-
ÏÈÛÌÔ‡, ÂÓÒ Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ·ÍÈfiÈÛÙÂ˜ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜
Î·È Ó· Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ùfi˜ ÌÂ ÙÔ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÂÚÁÔ-
ÛÙ·Û›Ô˘.

∏ ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÌÂ ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜, Â›ÙÂ ÌÂ ÙË
«Û‡ÓıÂÛË» (blending) Â›ÙÂ ÌÂ ÙËÓ «·Ó¿ÌÈÍË» (mixing). O fiÚÔ˜ «Û‡ÓıÂÛË» (™ËÌÂ›ˆ-
ÛË: Ô fiÚÔ˜ Û‡ÓıÂÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â‰Ò Î·Ù·¯ÚËÛÙÈÎ¿ ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÏÒÛÂÈ ÙË ‰È·ÊÔ-
Ú¿ ·fi ÙËÓ ·Ï‹ ·Ó¿ÌÈÍË) ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ‹/Î·È ÙË Û˘Ó-‰È·¯Â›ÚÈÛË ÌÂ
ÙÂÏÈÎfi ÛÎÔfi ÙË Û˘Ó-Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ˘fi
ÌÔÚÊ‹ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÛÙÚÒÛÂˆÓ Ô˘ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ¤Ó·Ó ÛˆÚfi. ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ «·Ó¿ÌÈÍË»
ÂÓÓÔÂ›Ù·È Ë ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ (.¯. Ì¤Ûˆ ÍÂ¯ˆ-
ÚÈÛÙÒÓ ÛˆÚÒÓ ‹/Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ, ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ ÛÈÏfi ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜) Î·È Ë ÙÂÏÈÎ‹
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Û˘Ó-ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘˜ Â› Ù·ÈÓ›·˜ ‹ ¿ÏÏÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ Ì‡ÏÔ˘ ¿ÏÂÛË˜
(ª∞) ÙË˜ Ê·Ú›Ó·˜. OÈ ‰‡Ô ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÔ‡Ó ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ‹
·ÎfiÌ· Î·È Ó· Û˘Ó‰˘·ÛÙÔ‡Ó ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Â˘ÂÏÈÍ›· Î·È ·‡ÍËÛË
ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ (HOLDERBANK 1978).

ªÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ›
˘„ËÏ‹ ·fi‰ÔÛË ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜ (homogenizing efficiency, HE), Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙˆÓ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ·fiÎÏÈÛË˜ ÛÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÂÈ-
Ûfi‰Ô˘ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ÙÔ Â‰›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜
ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi Â‡ÚÔ˜ ÙË˜ ‰È·-
Î‡Ì·ÓÛË˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙfiÛÔ Ë ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ fiÛÔ Î·È ÔÈ
¿ÏÏÂ˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜, Ë ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÎÚ›ÓÂÙ·È ··-
Ú·›ÙËÙË (ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î.Ï.). °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Ë ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›·
Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ Î·È ÙÔ˘ ·Ú·Áfi-
ÌÂÓÔ˘ ·ÏÂÛÌ¤ÓÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙ¿‰È· Î·È Ë ÂÈÙ˘¯›· ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔ-
Á‹˜ ÙË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙˆÓ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂˆÓ ÙˆÓ ÔÈÔÙÈ-
ÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜. O ¶›Ó·Î·˜ 1 Û˘ÓÔ„›˙ÂÈ ·˘Ù¿ Ù· ÛÙ¿‰È· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜,
ÛÂ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜ Î·È ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂ-
ˆÓ (HOLDERBANK 1978). ∏ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÌÂ ÙÔÓ ¶›Ó·Î· Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ‹ Î·È
fi¯È ÂÍ·ÓÙÏËÙÈÎ‹ ÙˆÓ ÛÙ·‰›ˆÓ.

¶›Ó·Î·˜ 1. ∫·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ· ÙˆÓ ¢È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ OÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜ Î·È ™Ù¿‰È·

™Ù¿‰ÈÔ ¢È·‰ÈÎ·Û›· ∆‡Ô˜ ¢È·Î‡Ì·ÓÛË˜ ¶ÚÒÙˆÓ 
OÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜ OÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜ ÀÏÒÓ

∂ÈÏÂÎÙÈÎ‹ ÂÍfiÚ˘ÍË ™‡ÓıÂÛË ª·ÎÚÔÚfiıÂÛÌÂ˜ ¤ˆ˜ 
ÌÂÛÔÚfiıÂÛÌÂ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜

¶ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ· (ÛˆÚÔ›) ™‡ÓıÂÛË ªÂÛÔÚfiıÂÛÌÂ˜ ¤ˆ˜ Ì·ÎÚÔ-
ÚfiıÂÛÌÂ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜

¢ÔÛÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ™‡ÓıÂÛË ª·ÎÚÔÚfiıÂÛÌÂ˜ ¤ˆ˜ ÌÂÛÔ-
(Ì¤Ûˆ ÛÈÏfi Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÒÓ) ÚfiıÂÛÌÂ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜

ÕÏÂÛË Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ·′ ˘ÏÒÓ ∞Ó¿ÌÈÍË µÚ·¯˘ÚfiıÂÛÌÂ˜ 
(·Ú·ÁˆÁ‹ Ê·Ú›Ó·˜ ‹ slurry) ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜

OÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË ÙË˜ ∞Ó¿ÌÈÍË/™‡ÓıÂÛË µÚ·¯˘ÚfiıÂÛÌÂ˜ ¤ˆ˜ ÌÂÛÔ-
·ÏÂÛÌ¤ÓË˜ Ê·Ú›Ó·˜ ÚfiıÂÛÌÂ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜
‹ slurry

µÚ·¯˘ÚfiıÂÛÌÂ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜: ÏÂÙ¿, ÒÚÂ˜

ªÂÛÔÚfiıÂÛÌÂ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜: 1-5 ËÌ¤ÚÂ˜

ª·ÎÚÔÚfiıÂÛÌÂ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜: 5-7 ËÌ¤ÚÂ˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
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∏ Â›‰Ú·ÛË Î¿ıÂ ÛÙ·‰›Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÍÈÔÏÔÁÂ›Ù·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· Î·È ÌÂ ‚¿ÛË
Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›Â˜ Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙË˜ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË˜
ÙˆÓ ÔÈÔÙÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ó¤ˆÓ ÂÚÁÔÛÙ·Û›ˆÓ, fiÔ˘
··ÈÙÂ›Ù·È Ë ÂÈÏÔÁ‹ Î·È Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Î·È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ‰ÈfiÙÈ Â›-
Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË Î·È ÙË ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.

∞·ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÎÏ›ÓÎÂÚ

OÈ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÎÏ›ÓÎÂÚ ˆ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ¿ÏÂ-
ÛË ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ Ù‡Ô˘ portland, Ú¤ÂÈ —˘fi È‰·ÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜— Ó· ÏËÚÔ‡Ó ÙÈ˜
ÂÍ‹˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜: Ó· Â›Ó·È ÔÌÔÈÔÁÂÓÂ›˜, ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ˘ÁÚ·Û›·, Ó· ıÚ·‡ÔÓÙ·È, ·Ï¤-
ıÔÓÙ·È Î·È „‹ÓÔÓÙ·È (ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¤ˆ˜ 1450ÆC) ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Î·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û‡ÛÙ·ÛË Ó· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi: CaO (39-44%), SiO2
(13-16%), Al2O3 (2,5-4,5%), ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ MgO, ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ¯·Ï·-
˙›· Î·È ÙËÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ fiˆ˜ Ù·: ·ÏÎ¿ÏÈ·, ¯ÏÒÚÈÔ, ıÂÈÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î.¿. °È· ·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ·, È‰·ÓÈÎ‹ ÚÒÙË ‡ÏË ı· ‹Ù·Ó ÔÈ ÏÔ‡ÛÈÂ˜ ÛÂ ·Û‚¤ÛÙÈÔ Ì¿ÚÁÂ˜, ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈ-
ı˘ÌËÙ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ˘ÚÈÙ›Ô˘, ·ÚÁÈÏ›Ô˘ Î·È ÛÈ‰‹ÚÔ˘, ÌÂ ¯·ÌËÏ¿ ¿Ï·Ù· ·ÏÎ·ÏÈ-
ÎÒÓ Á·ÈÒÓ, ¯·ÌËÏfi Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ Î·È ¯ˆÚ›˜ ÙËÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.

∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ù· ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙÈ˜
ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ ÙÔ˘˜ ·fi Ï·ÙÔÌÂ›· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙÔ˘˜ ‹ ·fi ÎÔÓÙÈÓÔ‡˜ ÚÔÌËıÂ˘Ù¤˜,
ÌÂ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜, ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË Î¿ÔÈ· ‰ÈÔÚıˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘
Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÌÂ ÌÈÎÚ¿ ÔÛÔÛÙ¿ ÛÙÔ Ì›ÁÌ·. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÔÈ ÛËÌÂÚÈÓÔ› ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈ-
ÎÔ› ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂˆÓ, Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ
ÂÍ¿ÓÙÏËÛË ÙˆÓ ÎÔÈÙ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÔÈÔÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÚfiÛıÂÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

ŒÙÛÈ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi, Ë Ù¿ÛË ÁÈ· ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ Â›Ó·È (Î·È ı· Á›-
ÓÂÙ·È ÈÔ ¤ÓÙÔÓË ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ) Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ·ÓÔÌÔÈÔÁÂÓÂ›˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜,
ÌÂ ˘„ËÏ¿ ÔÛÔÛÙ¿ ÛÂ ÙËÙÈÎ¿ Î·È ¿ÏÏ· ‚Ï·‚ÂÚ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿, Î·ıÒ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ
Ó· Â›Ó·È ÔÈ ÌfiÓÂ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÌÂ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜. ∂›ÛË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡
Û¿ÓÈÔ Ï¤ÔÓ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙˆÓ «ÂÈı˘ÌËÙÒÓ» ÎÔÈÙ·ÛÌ¿ÙˆÓ,
‰ËÏ. ·˘ÙÒÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯ËÌÈÎ‹ Î·È ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË Î·È
Ê˘ÛÈÎ‹ ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ· ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ (CaO, SiO2 Î.Ï.). ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ
Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÔÓÙ·È Î·È Ó· Û˘Ó-‰È·¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜
ËÁ¤˜ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ÌÂ ÂÓÙÂÏÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, fiˆ˜ Â›ÛË˜ Ó· Á›-
ÓÔÓÙ·È ÚÔÛı‹ÎÂ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰ÈÔÚıˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, fiˆ˜ Ù· ·Ú·ÚÔ˚fiÓÙ· ·fi ¿Ï-
ÏÂ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ (ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÛÎÔ˘ÚÈ¤˜, Ù¤ÊÚÂ˜, ·fi‚ÏËÙ· ·fi ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·-
Û›· ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î.¿.). ∆¤ÏÔ˜, ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÁÂÁÔÓfi˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÌÔÚÔ‡Ó —˘fi Û˘Óı‹-
ÎÂ˜— Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ·ÎfiÌË Î·È ·Ú·ÚÔ˚fiÓÙ· Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ, .¯. ˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓ·
·fi ÙËÓ ·ÔÎ¿Ï˘„Ë, ·È¿ÏË ‹ ¿ÏÏ· ÌË ÂÌÔÚÂ‡ÛÈÌ· ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ·‰Ú·ÓÒÓ, ‹ ·ÎfiÌË
Î·È Ú˘·ÛÌ¤Ó· Â‰¿ÊË. §fiÁˆ ÙË˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹˜ ÓÔÌÔıÂÛ›·˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ·ÓÙ·-
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ÁˆÓÈÛÙÈÎ‹˜ ÙÈÌÔÏfiÁËÛ‹˜ ÙÔ˘˜, Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ·Ú¯›˙Ô˘Ó
Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Ó· ÏÂÔÓÂÎÙÔ‡Ó ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜. ∂‰Ò Ú¤ÂÈ Ó·
ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó Î·È ÔÈ ÌË ·ÓıÚ·ÎÈÎ¤˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó
ˆ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ CaO (.¯. ÛÎÔ˘ÚÈ¤˜ ˘„ÈÎ·Ì›ÓˆÓ ‹ Î·Ì›ÓˆÓ ÙfiÍÔ˘), ¯ˆÚ›˜
fiÌˆ˜ Ë ¤„ËÛ‹ ÙÔ˘˜ Ó· Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ CO2 Î·È ¿Ú· ÏÂÔÓÂÎÙÔ‡Ó ·fi
ÏÂ˘Ú¿˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ô ÛÙfi¯Ô˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘
ÛÙÈ˜ ·ÓˆÙ¤Úˆ ·ÏÏ·Á¤˜, ÌÂ ·˘ÍËÌ¤ÓË ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Î·È ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜
ÔÈfiÙËÙ·˜. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› ÌÂ ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Î·È ˘„ËÏÔ‡ «‰˘Ó·ÌÈ-
ÎÔ‡» ÙÔ˘ ÎÏ›ÓÎÂÚ, Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÙËÓ ·Ô‰ÔÙÈÎ‹ ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË ÛÂ fiÏ· Ù· ÛÙ¿-
‰È·, ‰ËÏ. ·fi ÙËÓ ÂÍfiÚ˘ÍË ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ÛÙÔ Ï·ÙÔÌÂ›Ô, ¤ˆ˜ Î·È ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·
Ê·Ú›Ó·˜ ÛÙÔÓ ¶∫.

∏ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÌÈÁÌ¿ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ÚÔ˜ ·-
Ú·ÁˆÁ‹ ÎÏ›ÓÎÂÚ ÁÈ· ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ Ù‡Ô˘ portland, ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ú·Ì¤-
ÙÚÔ˘˜. ªÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ Â›Ó·È Ô ‚·ıÌfi˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡ ÛÂ ¿Û‚ÂÛÙÔ
(Lime Saturation Factor ‹ LSF) Î·È Ë Ê¿ÛË ÙÔ˘ ·Ï›ÙË ÛÙÔ ÎÏ›ÓÎÂÚ (alite, C3S), Ô˘
ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ˆ˜ (FUNDHAL 1979 Î·È CHRISTENSEN 1979):

LSF = 100 (CaO) / (2,8 SiO2 + 1,2 ∞l2O3 + 0,65 Fe2O3) %
C3S = 4,07 CaO – 7,6 SiO2 – 6,72 ∞l2O3 – 1,43 Fe2O3 – 2,85 SO3 %
∆· Ï¤ÔÓ ·Ô‰ÂÎÙ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜, ÌÂ ‚¿ÛË ·Ó·ÊÔÚ¿˜

ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· (Ê·Ú›Ó·) ÚÔ˜ ÙÔÓ ¶∫ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 2 (HOLDERBANK 1978).

¶›Ó·Î·˜ 2. ∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ™Ù·ıÂÚfiÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ∆ÚÔÊÔ‰ÔÛ›· (º·Ú›Ó·˜) ÛÙÔÓ ¶∫

¶ÔÈÔÙÈÎ¤˜ ¶·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ∫ÚÈÙ‹ÚÈ·: ∂ÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ∆˘ÈÎ‹˜ ∞fiÎÏÈÛË˜ (SD)

% SiO2 ‹ CaO ≤ 0,15
% C3S ≤ 2,5
% LSF ≤ 1,0

(™ËÌÂ›ˆÛË: OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ·fiÎÏÈÛË˜ (SD) Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ¤˜ ÁÈ· Â‡ÚÔ˜ ÙÈÌÒÓ LSF ÌÂÙ·Í‡ 94 Î·È
98%. ∂ÊfiÛÔÓ ÙÔ LSF Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi 94% ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘ÈÔıÂÙËıÔ‡Ó Î·È ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ SD).

∆Ô Ì›ÁÌ· ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÏÂÛÙÂ› ÛÂ ÏÂÙfiÙËÙ· Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È
ˆ˜ ÔÛÔÛÙfi 5-15% Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÌÂÓÔ ÛÂ ÎfiÛÎÈÓÔ 90 Ìm, ·Ó¿ÏÔÁ· Î·È ÌÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi
ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ˘ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ ¯·Ï·˙›· Î·È ÙË ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ
‚·ÛÈÎÒÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ.

∆Â¯ÓÈÎ¤˜ Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜

ŸÙ·Ó ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ Î·È Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÛÈ-
Ì¤ÓÙÔ˘, ı· Ú¤ÂÈ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
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O ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ
··Ú·›ÙËÙ· Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ (SMIDTH 1998):
·) µ¤ÏÙÈÛÙË ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë

ÙË ÛÙ·‰È·Î‹ ÂÍfiÊÏËÛË ÙˆÓ ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ, Ù· ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙË˜ ‰È·¯Â›ÚÈ-
ÛË˜ ÙˆÓ Ï·ÙÔÌÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ, Ù· ÔÈÔÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÂÏÈÎÒÓ ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ Î·È ÙÔ˘˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÔ‡˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ (HINTSTEINER 1992).

‚) ™Ù·ıÂÚfi Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÔÈÔÙÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ Ô˘ Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂÙ¿ ·fi Û·Ê‹ ‰È¿ÎÚÈÛË-Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘
Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ ÛÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ «˘„ËÏÔ‡» Î·È «¯·ÌËÏÔ‡» Î·È ··ÈÙÂ› ÙË Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤-
ÓË ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ (MORTENSEN 1987).

Á) µ¤ÏÙÈÛÙË ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ· ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ (KJOER 1985).

∏ ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Ï·ÙÔÌÂ›Ô ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:
·) ∫·Ù¿ÏÏËÏÔ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ ÛˆÚÒÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÙÔ˘

ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘.
‚) ∞ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ÚÔÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂÙ¿ ÙÈ˜

ıÚ·‡ÛÂÈ˜ Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜
Î·È ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜. OÈ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ Î·È Â˘Ú‡ÙÂÚ· ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓÂ˜
Ì¤ıÔ‰ÔÈ Â›Ó·È: ‚1. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Chevron ÂÈÌ‹ÎÔ˘˜ ÛˆÚÔ‡ ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜
(Chevron Longitudinal Homogenizing, LHO) ÌÂ ·Ôı¤ÙË Ù‡Ô˘ Á¤Ê˘Ú·˜ ‹ Ë Î˘-
ÎÏÈÎ‹ Chevron (Circular Chevron ∏omogenizing, CHO) ÌÂ ·Ôı¤ÙË Ù‡Ô˘ ‰›-
ÛÎÔ˘ Î·È ‚2. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Windrow ÌÂ ·ÔÏ‹ÙË Ù‡Ô˘ ÂÎÛÎ·Ê¤·-Á¤Ê˘Ú·˜ Ô˘
Ê¤ÚÂÈ ·Ï˘Û›‰· ÌÂ Î¿‰Ô˘˜ (Bucket Chain Excavator, BCE). O Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ Î·È
Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÌÈÁÌ¿ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË
ÙË˜ ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ Î·È Â˘ÂÏÈÍ›·˜ ÙÔ˘ ÔÈÔÙÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ ÌÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÚÔÊÔ‰Ô-
Û›·˜ ÙÔ˘ ª∞. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÚÔÙÈÌÔ‡ÓÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù· ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚ· Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎ¿ (MIKKELSEN 1982, BRADE 1977, WEDDIG 1977), ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È
‰˘Ó·Ù‹ Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙÚÈÒÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ‹ ÛÙfi¯ˆÓ.

Á) ∞ÍÈfiÈÛÙÔ, Û˘ÓÂ¯‹ (È‰Â·Ù¿ on-line) ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÔÈÔÙÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ
(BORG 1999).

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ÛÈÏfi ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ Î·È ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ¶∫. ∆· Û‡Á¯ÚÔÓ· ÛÈÏfi ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· Û˘-
ÓÂ¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· (blending), ‰ËÏ. Û˘ÓÂ¯‹ ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·ÏÂÛÌ¤ÓË˜ Ê·Ú›Ó·˜
ÌÂ ˘„ËÏ‹ ·fi‰ÔÛË Î·È ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ¯·ÌËÏ‹˜ ‰˘Ó·ÌÈÎfiÙËÙ·˜ ·Ôı‹-
ÎÂ˘ÛË˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈËıÂ› ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

MÂÏ¤ÙÂ˜ – EÊ·ÚÌÔÁ¤˜ (Case Studies)

¢ÈÂÓÂÚÁ‹ıËÎÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÌÂÏ¤ÙÂ˜ Â› Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ (case studies)
ÛÂ È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓ‹ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙˆÓ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ, ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹
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Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ Î·È ÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹ ·ÍÈfiÈÛÙˆÓ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂˆÓ Î·È ÚÔ-
Ù¿ÛÂˆÓ, Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÙË˜ ÂÍfiÚ˘ÍË˜, ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Î·È
ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ ÛÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ÙÂÏÈÎÒÓ ÌÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙˆÓ ÚÒ-
ÙˆÓ ˘ÏÒÓ. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÈ· ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ‚¿ÛË
Ô˘ Â¤ÙÚÂ„Â ÙfiÛÔ ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ÎÔÈÙ·ÛÌ¿ÙˆÓ,
fiÛÔ Î·È ÙË Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ.

∫¿ıÂ Ï·ÙÔÌÂ›Ô ıÂˆÚ‹ıËÎÂ ˆ˜ ÌÈ· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Â›Â‰Ô ·Ó¿Ï˘ÛË˜, ‰ËÏ. fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂÓË Ì¤ıÔ‰Ô
ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË˜ Î·È ÙËÓ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ· ·˘Ù‹˜. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ˘‹ÚÍÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÒÛÙÂ Ó·
ÚÔÛÂÁÁÈÛıÔ‡Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÌÂ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎfi Î·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ ÙÚfi-
Ô. ∏ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ı‹ıËÎÂ ÂÚÈÂÏ¿Ì‚·ÓÂ ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ ·Ú·Î¿-
Ùˆ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ:
• ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ÁÂˆÏÔÁ›·˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Î·È ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÈ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈ-

Î¤˜ ÁÂˆÙÚ‹ÛÂÈ˜
• ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÎÔÈÙ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ Î·È ÁÂ-

ˆÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ
• ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÁÂˆÏÔÁÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜

ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿Ù·ÍË˜ ÙˆÓ ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÔÈÔÙÈÎ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ·
• ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·ÓˆÙ¤Úˆ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂˆÓ ÌÂ ÛÎÔfi ÙÔÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi Î·È ¤ÏÂÁ-

¯Ô ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Î·È ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜
ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ

ªÈ· Û˘ÓÔÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·ÙÔ˜, ÙÔ˘˜ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ‰›ÓÂÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ ÁÈ· ¤ÓÙÂ Â-
ÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤Ï·‚Â Ë ÌÂÏ¤ÙË.

OÈ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ Pennsuco ÙË˜ Florida, USA (ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ
Pennsuco)

∆Ô ÎÔ›Ù·ÛÌ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÓÔÙÈÔ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹ Florida ÙˆÓ ∏¶∞, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ¤Ó·Ó Û¯Â‰fiÓ Â›Â‰Ô, ·ÔÏÈıˆÌ·ÙÔÊfiÚÔ, È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓ‹ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ¶ÏÂÈÛÙÔ-
Î·ÈÓÈÎ‹˜ ËÏÈÎ›·˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·ÌÌÔ‡¯Ô˘˜ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·
ÂÍ¿ÏˆÛË (placers) Î·È ÌÈÎÚfi Û˘ÓÔÏÈÎfi ¿¯Ô˜ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ (25-30 m), Ô˘ ¯·ÌËÏfi-
ÙÂÚ· ÌÂÙ·›ÙÔ˘Ó Èı·ÓfiÓ ÛÂ ¿ÌÌÔ˘˜, „·ÌÌ›ÙÂ˜ Î.¿. ∆Ô ÎÔ›Ù·ÛÌ· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÂÙ·È
Î‡ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·‰Ú·ÓÒÓ. ™˘ÓÔÏÈÎ¿ ÂÍÔÚ‡ÛÛÔÓÙ·È 10 ÂÎ·Ù. tn ÚÒÙË˜
‡ÏË˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

∏ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ¯·Ï·˙›·, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ‰È¿Û·ÚÙÔ˜ ‹/Î·È ÛÂ ÂÓÛÙÚÒ-
ÛÂÈ˜ ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·Á¤˜ ¿ÌÌˆÓ Î·È ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎÒÓ „·ÌÌÈÙÒÓ, ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ ·˘Í¿ÓÂÙ·È
ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜. ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·fiÙÔÌË ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ SiO2 Î·È ÛÂ
‚¿ıÔ˜ 10 m ÂÚ›Ô˘ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· —Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› Î·È Î·ıÔ‰ËÁËÙÈÎfi ÔÚ›˙Ô-
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ÓÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ— ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô (2) Î‡ÚÈÔÈ ÔÚ›˙ÔÓÙÂ˜ È˙ËÌ·ÙÔÁ¤ÓÂ-
ÛË˜ (ÛÙÚÒÌ·Ù· ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıˆÓ): ¤Ó·˜ ·ÓÒÙÂÚÔ˜, ˘„ËÏÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (~51% CaO
Î·È 8% SiO2) Î·È ¤Ó·˜ Î·ÙÒÙÂÚÔ˜, ¯·ÌËÏÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (~43% CaO Î·È 21%
SiO2). ∏ ÂÍfiÚ˘ÍË Á›ÓÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÊfiÚÔ˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ· Î·È ÌÂ ÙË
¯Ú‹ÛË ÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ. ∏ ÂÎÛÎ·Ê‹ ‰ÈÂÓÂÚÁÂ›Ù·È ·fi ‚ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ· Î·‰ÔÊfiÚÔ ÂÎ-
ÛÎ·Ê¤· (walking dragline), Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ÙÂ¯ÓËÙ‹ Ï›ÌÓË Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂÙ¿ ·fi
ÙÈ˜ ·Ó·ÙÈÓ¿ÍÂÈ˜. ∆Ô ÂÍÔÚ˘ÁÌ¤ÓÔ ˘ÏÈÎfi ‰È·¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÒÓ ÛˆÚÒÓ
(windrows) —¤Ó·Ó ÁÈ· Î¿ıÂ ÔÚ›˙ÔÓÙ·— fiÔ˘ Î·È ·ÔÙ›ıÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÛÙÂÁÓÒÛÂÈ.
∞fi ÂÎÂ› ÊÔÚÙÒÓÂÙ·È Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Ï·ÛÙÈ¯ÔÊfiÚÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡
Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÛÂ ÛÈ·ÁˆÓÈÎfi ıÚ·˘ÛÙ‹Ú·. ∆Ô ıÚ·˘ÛÌ¤ÓÔ ˘ÏÈÎfi ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
ÛÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ÌÂ Ù·ÈÓÈfi‰ÚÔÌÔ˘˜ Î·È ·ÔÙ›ıÂÙ·È ÛÂ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˘˜ ÛˆÚÔ‡˜ ·Ó¿ÏÔ-
Á· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘ (‰ËÏ. ·fi ÔÚ›˙ÔÓÙ· ˘„ËÏÔ‡ ‹ ¯·ÌËÏÔ‡ CaO). ª¤ÚÔ˜ ÙÔ˘
·ÓÒÙÂÚÔ˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÂÏÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘
ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘, ÂÓÒ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÛÂ ·Û‚¤ÛÙÈÔ Î·È ˘Ú›ÙÈÔ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi
‰È¿ÊÔÚ· ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ıÚ·˘ÛÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘ ·‰Ú·ÓÒÓ. ∞˘Ù¿ ÚÔ-
¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙË ıÚ·‡ÛË, ˘ÁÚ‹ ÎÔÛÎ›ÓËÛË Î·È Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›ÁÌ· ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜ ˘„ËÏÔ‡ Î·È ¯·ÌËÏÔ‡ CaO, ‰ËÏ. ·fi ÙË Û˘Ó-
‰È·¯Â›ÚÈÛË ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÔÚÈ˙fiÓÙˆÓ. ∏ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ ‰‡Ô «ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ»
(streams) ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ (˘„ËÏÔ‡ Î·È ¯·ÌËÏÔ‡ CaO), Ù· ÔÔ›· ‰È·¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È ÙÂÏÈ-
Î¿ Ì¤Û· ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÈÏfi ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙˆÓ ª∞, Î˘Ì·›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÙ·Í‡
40/60 Î·È 50/50 Î·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ Ì›ÁÌ· ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ÙÔ˘
ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘ ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ 80%.

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰È·ı¤ÛÈÌ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÚfiÛÊ·ÙÔ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· 13 Û˘-
ÓÔÏÈÎ¿ ÁÂˆÙÚ‹ÛÂˆÓ ˘ÚËÓÔÏË„›·˜ (565 ‰Â›ÁÌ·Ù·) Î·È ÙË ÁÂˆÏÔÁÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË, Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛıËÎÂ ¤Ó· ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙˆÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ Î·È ÚÔ¤Î˘„·Ó ÂÎÙÈ-
Ì‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ·fiÎÏÈÛË˜ (in situ) ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙÂ˜ ÛÂ SiO2 Î·È CaO. ∏
Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍfiÚ˘ÍË˜ Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÛÙËÓ ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË ÙÔ˘
ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ·ÍÈÔÏÔÁ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·Ú·ÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜. ∂›ÛË˜, Ë Â›-
‰Ú·ÛË ÙË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ ÛˆÚÒÓ ·ÍÈÔÏÔÁ‹ıËÎÂ ÌÂ ‚¿ÛË Ù·
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„ÈÒÓ ÁÈ· ÈÎ·Ófi ·ÚÈıÌfi ÂÙÒÓ. OÈ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Û˘ÓÔ-
„›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 3. OÈ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ ÙÔ˘ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Pennsuco ‰ÂÓ ıÂˆ-
ÚÔ‡ÓÙ·È ÏÂÔÓÂÎÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÎÏ›ÓÎÂÚ, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰˘ÛÌÂÓÒÓ
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ, fiˆ˜:

ŸÏÔ Û¯Â‰fiÓ ÙÔ SiO2 ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ ¯·Ï·˙›·, Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È
ÁÂÓÈÎ¿ ‰˘Û¿ÏÂÛÙÔ˜ Î·È ‰‡Û„ËÛÙÔ˜. O ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î˘Ú›ˆ˜ ·fi
ÌÈÎÚÔ-ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi ·Û‚ÂÛÙ›ÙË (CaCO3), Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ Â˘¿ÏÂÛÙÔ˜. ∏ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌ¤ÓË Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÔÈÎ›Ï· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
Î·Ù¿ ÙË Û˘Ó¿ÏÂÛË (ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ «‰È·ÊÔÚÈÎ‹˜» ¿ÏÂÛË˜). ∂Í˘·ÎÔ‡Â-
Ù·È Â›ÛË˜ Ë ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓË ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ Û˘Ó-
‰È·Î‡Ì·ÓÛË˜ (covariance) ÌÂÙ·Í‡ CaO Î·È SiO2. 
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∞Ô˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÓÙÂÏÒ˜ Ë «Ê˘ÛÈÎ‹» ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ· ÙˆÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ, ÙfiÛÔ ÛÂ ÌÈ-
ÎÚÔ-ÎÏ›Ì·Î· (‰ËÏ. ÛÂ Â›Â‰Ô ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜) fiÛÔ Î·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÔÚ˘ÎÙÔ-
ÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜.

§fiÁˆ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ Î·È ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÙÔ ÎÔ›Ù·ÛÌ· (Ú·ÎÙÈÎ¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ
›¯ÓË ÙÔ˘˜), ˘Ê›ÛÙ·Ù·È Ë ·Ó¿ÁÎË ¯Ú‹ÛË˜ ÚfiÛıÂÙˆÓ ‰ÈÔÚıˆÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ,
fiˆ˜ ‚ˆÍ›ÙË˜ Î·È ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÛÎÔ˘ÚÈ¤˜, Î·È ¿ÏÂÛË˜ ÛÂ ÏÂÙfiÙËÙ· ·ÎfiÌË Î·È
Î¿Ùˆ ·fi 15%, Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÂ ÎfiÛÎÈÓÔ 90 Ìm.

Œ¯ÂÈ ·ÔÊ·ÛÈÛÙÂ› fiÙÈ Ù· «„ÈÏ¿» (fines) ÌÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎÔ˘ Î¿Ùˆ ·fi 75 Ìm
Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ˆ˜ ·Ú·ÚÔ˚fiÓ ÙÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ, ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¿ —ÛÂ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÂÈÙÚÂÙfi ÔÛÔÛÙfi ·fi ¯ËÌÈÎ‹˜ ÏÂ˘Ú¿˜— ÛÙËÓ
ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ. ∞fi ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ Î·È ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›·
ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· «„ÈÏ¿», ÚÔ¤Î˘„·Ó ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ·fi-
ÎÏÈÛË˜ ÁÈ· Ù· SiO2 Î·È CaO ÂÚ›Ô˘ 5 Î·È 9%, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ÕÚ· ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ·
¤ÓÙÔÓ· ·ÓÔÌÔÈÔÁÂÓ¤˜ ˘ÏÈÎfi.

°È· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÏfiÁÔ˘˜ ÚÔÙ¿ıËÎÂ Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ô-
ı‹ÎÂ˘ÛË˜ Î·È ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ Ù‡Ô˘ Chevron LHO ÌÂ ·fi‰ÔÛË ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›Ë-
ÛË˜ (∏∂) ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 3. ÕÚ·, ÔÈ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ·fiÎÏÈÛË˜ (SD) ÁÈ· Ù·
‚·ÛÈÎ¿ ÔÍÂ›‰È· (SiO2 Î·È CaO) ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ·Ôı‹ÎË˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È fiÙÈ ı· Â›Ó·È
¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ·fi 0,5% ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·˜ SD ÛÙÔ LSF ÂÚ›Ô˘ 1,0% ÛÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰Ô-
Û›· ÙË˜ Ê·Ú›Ó·˜ ÛÙÔÓ ¶∫. ∏ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜, ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Î·È ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ Î·È Ë Î·Ù¿ÙÌËÛË ÛÂ ÛÙ¿‰È·
ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 3.

∏ Ì¿ÚÁ· ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ Usje ™ÎÔ›ˆÓ, FYROM (ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ Usje)

∆Ô ÎÔ›Ù·ÛÌ· ÙÔ˘ Usje, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·Û‚ÂÛÙÔ‡¯Â˜ Ì¿ÚÁÂ˜ ÌÂ ÔÈÎ›Ï· ÔÈÔ-
ÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Â›Ó·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ ËÁ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ (¿Óˆ
·fi 75%) ÙÔ˘ ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ Usje ™ÎÔ›ˆÓ (FYROM). ¶Úfi-
ÎÂÈÙ·È ÁÈ· È˙ËÌ·ÙoÁÂÓ‹ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ªÂÈÔÎ·ÈÓÈÎ‹˜ ËÏÈÎ›·˜, ÌÂ Î·Ï‹ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÛË,
Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂËÚÂ·ÛıÂ› ·fi ÙËÓ ÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÙË˜ Â˘Ú‡ÙÂÚË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. ∏ Ì¤ÛË ¯ËÌÈÎ‹
Û‡ÛÙ·ÛË ÙË˜ Ì¿ÚÁ·˜ Â›Ó·È: 40% CaO, 14% SiO2, 5% Al2O3 Î·È 2,5% Fe2O3 Î·È
ıÂˆÚÂ›Ù·È È‰·ÓÈÎ‹ ˆ˜ Î‡ÚÈ· ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙˆÓ ÌÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÚÔÊÔ‰Ô-
Û›·˜. ∏ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ ¯·Ï·˙›· Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ¯·ÌËÏ‹, ÂÓÒ Ë ÔÚ˘ÎÙÔÏÔ-
ÁÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË Î·È Ë «Ê˘ÛÈÎ‹» ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ-Û˘ÛÙ·-
ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Â˘ÓÔÔ‡Ó ÙËÓ ·ÏÂÛÈÌfiÙËÙ· Î·È Â„ËÛÈÌfiÙËÙ· ÛÙÔÓ ¶∫.

∏ ‚¿ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ·fi 47 ÁÂˆÙÚ‹ÛÂÈ˜ ˘ÚËÓÔÏË„›·˜
(ÌÂ Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ 3.200 m) ÛÂ Î¿Ó·‚Ô 100 × 100 m, Î·Ï‡ÙÂÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÚ›Ô˘
650.000 m2. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ·Î¤ÙÔ˘ Maptek Vulcan
¤ÁÈÓÂ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ Î·È ÁÂˆÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ˘
ÎÔÈÙ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ (blocks). ∏ ÁÂˆÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹
·Ó¿Ï˘ÛË ‰ÂÓ Î·Ù¤ÏËÍÂ ÛÂ Û·Ê‹ Û˘Û¯ÂÙÈÛÌfi Ì¤Ûˆ ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, Ô‡ÙÂ Î·Ù¤‰ÂÈ-
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ÍÂ ¿ÏÏÔ ‰ÔÌÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·ÙÔ˜. £ÂˆÚ‹ıËÎÂ ¤ÙÛÈ ··Ú·›ÙËÙÔ Ó·
ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ·Ï‹, ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ó·ÁÎ·›Â˜ ÂÎÙÈÌ‹-
ÛÂÈ˜. ∆Ô ÎÔ›Ù·ÛÌ· ¯ˆÚ›ÛıËÎÂ ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ‰‡Ô ÙÔÌÂ›˜, ÌÂ ‚·ÛÈÎfi ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙËÓ ÂÚÈÂ-
ÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ·Û‚¤ÛÙÈÔ Î·È ÌÂ ÛÎÔfi ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·È ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ ·Ú·-
ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘: ÙÔÌ¤·˜ «¯·ÌËÏÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘» (<40% CaO) Î·È ÙÔÌ¤·˜
«˘„ËÏÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘» (>40% CaO), ÌÂ Û¯Â‰fiÓ ›‰È· ‚¿ÛË ·ÔÏ‹„ÈÌˆÓ ·ÔıÂÌ¿-
ÙˆÓ. OÈ Ù˘ÈÎ¤˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ (CaO
Î·È SiO2) ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎ·Ó ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÙÔÌÂ›˜ ÛÂ 2,0-3,0% ÂÚ›Ô˘. ∏ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹
‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· ÙÔ˘ ıÚ·˘ÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ë Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÙË˜
ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜, ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË ·fi ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·fi‰ÔÛË˜ ÔÌÔÈÔ-
ÁÂÓÔÔ›ËÛË˜, Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 1,3.

¶ÚÔÙ¿ıËÎÂ Ù¤ÏÔ˜ Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË˜, ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹˜ ÂÎÌÂÙ¿Ï-
ÏÂ˘ÛË˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÙÔÌÂ›˜ Î·È ÂÓ Û˘ÓÂ¯Â›· Ë ·Ó¿ÌÈÍË ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜ Â› ÙfiÔ˘
ÛÙÔ Ï·ÙÔÌÂ›Ô ‹/Î·È ÛÙÈ˜ Ï·ÙÂ›Â˜ ÙÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘ ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ
ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙˆÓ Ù˘ÈÎÒÓ ·ÔÎÏ›ÛÂˆÓ ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ 2 (ÂÈÏ¤ÔÓ ·fi‰ÔÛË ÔÌÔÈÔÁ¤-
ÓÂÈ·˜ ÏfiÁˆ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜, ¶›Ó·Î·˜ 3). ŒÙÛÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ·Ô‰ÂÎÙ¤˜ Ù˘-
ÈÎ¤˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜, Ù¿ÍË˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ 1,0% ÁÈ· Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÔÍÂ›‰È· CaO Î·È SiO2, ·Îfi-
Ì· Î·È ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î¿ÔÈÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜-ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ-
·˜. ¶ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ, Ë Ì›ÍË fiÏÔ˘ ÙÔ˘ ıÚ·˘ÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ì¤Ûˆ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÒÓ ÛÈÏfi ÚÈÓ
·fi ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÛÙÔ˘˜ ª∞ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÂÈ ÙËÓ Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË
ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ·ÎfiÌË Î·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ 1,0% (¶›Ó. 3).

∆· ·ÚÁÈÏÔ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ §Ô‡ÙÛ· ƒ¤ÌÂÚÈ µÔÈˆÙ›·˜ (ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ
∫·Ì·Ú›Ô˘)

∆Ô ÎÔ›Ù·ÛÌ· ·ÚÁÈÏÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ «§Ô‡ÙÛ· ƒ¤ÌÂÚÈ» ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ Â-
ÚÈÔ¯‹ ™ÎÔ‡ÚÙˆÓ, ÙÔ˘ ÔÚÔÂ‰›Ô˘ ¢ÂÚ‚ÂÓÔ¯ˆÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ¡ÔÌÔ‡ µÔÈˆÙ›·˜ Î·È Â›Ó·È
∆ÂÙ·ÚÙÔÁÂÓÔ‡˜ ËÏÈÎ›·˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ËÁ‹ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜ ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë
ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ˘Ú›ÙÈÔ Î·È ·ÚÁ›ÏÈÔ ÙÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ ÛÙÔ ∫·-
Ì¿ÚÈ µÔÈˆÙ›·˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 16 Km ÚÔ˜ Ù· ÓÔÙÈÔ·Ó·ÙÔÏÈÎ¿. ∏ ÂÍfiÚ˘ÍË Á›ÓÂÙ·È
·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ¿ Ì¤Û· (¿ÚÔÛË Î·È ÚÔÒıËÛË ÌÂ bulldozer) ·fi ÂÈÊ·-
ÓÂÈ·Î‹ ÂÎÛÎ·Ê‹ Î¿Ùˆ ·fi ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙˆÓ
ÔÚıÒÓ, ÎÏÂÈÛÙÒÓ ‚·ıÌ›‰ˆÓ ‡„Ô˘˜ 5 m. ∆Ô ·ÚÁÈÏfi¯ˆÌ· ıÂˆÚÂ›Ù·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÔÌÔÈÔ-
ÁÂÓ‹˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÛÂ fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ SiO2,
Al2O3 Î·È Fe2O3. π‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·ÔÙ‡ˆÛË Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜
·ÚÔ˘Û›·˜ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó —¿Óˆ ·fi Î¿ÔÈ· fiÚÈ·— È‰È·›ÙÂÚ· ‚Ï·-
ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ. ∆· ‰È·ı¤-
ÛÈÌ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ‰‡Ô ÁÂˆÙÚËÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÙÒÓ
1996 Î·È 1997 (7 ÁÂˆÙÚ‹ÛÂÈ˜, Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 210 m ˘Ú‹ÓˆÓ, ÛÂ ¤ÎÙ·ÛË ÂÚ›Ô˘
200.000 mÇ), ·ÍÈÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÁÈ· ÙË ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘
ÙˆÓ ·ÔÏ‹„ÈÌˆÓ ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ blocks. ∏ ÂÚÁ·Û›· ·Ó·Ù¤ıËÎÂ
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ÛÙËÓ ÂÙ·ÈÚ›· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, Data-
mine Ltd. ˆ˜ ÌÂÏ¤ÙË-·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÈ· ·ÚÔ˘Û›·ÛË. ∫·ıÔ‰ËÁËÙÈÎfi ÔÚ›˙ÔÓÙ· ÛÙËÓ
¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ· ÙÔ ÎÔ›Ù·ÛÌ· ÙË˜ §Ô‡ÙÛ· ƒ¤ÌÂÚÈ ·ÔÙÂÏÂ› Ë ‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ ·ÚÁÈÏÈÎÒÓ
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ ÛÂ ‰‡Ô ÛÙÚÒÌ·Ù·: ¤Ó·Ó «·ÓÒÙÂÚÔ» Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ·ÌÌÔ‡¯ˆÓ ·ÚÁ›ÏˆÓ
ÌÂ ˘„ËÏfiÙÂÚË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ SiO2 Î·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÛÂ ∫2O Î·È ÙËÓ ˘ÔÎÂ›ÌÂÓË
¿ÚÁÈÏÔ (ËÏ›ÙÂ˜ Î.Ï.), ÌÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ SiO2 Î·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ÛÂ
∫2O. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ ÂÏ‹ÊıËÛ·Ó ˘fi„Ë ÁÈ· ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î·È ‚Ô‹ıËÛ·Ó ÛË-
Ì·ÓÙÈÎ¿ ÛÙËÓ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Î·È ÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹ ·ÍÈfiÈÛÙˆÓ ÂÎÙÈ-
Ì‹ÛÂˆÓ. ∞Ó Î·È ÂÊ·ÚÌfiÛÙËÎ·Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÁÂˆÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ «·Ó·˙‹ÙËÛË˜»,
‰ÂÓ ‚Ú¤ıËÎÂ Î·Ì›· ¯ˆÚÈÎ‹ Û˘Û¯¤ÙÈÛË (spatial correlation) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ,
·ÔÊ·Û›ÛÙËÎÂ ¤ÙÛÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ·Ï¤˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ ‹/Î·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ Ì¤-
ıÔ‰ÔÈ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜. OÈ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„·Ó ÁÈ· ÙË ‰È·Î‡Ì·ÓÛË ÙˆÓ ÂÚÈÂ-
ÎÙÈÎÔÙ‹ÙˆÓ ÛÂ SiO2 Î·È CaO ¤‰ˆÛ·Ó Ì¤ÙÚÈÂ˜ ¤ˆ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ (~ 5% Î·È 3%,
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·). ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Û˘Û¯ÂÙ›ÛÙËÎ·Ó ÌÂ ÙÈ˜ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ·fi ÚfiÁÚ·ÌÌ·
Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜, ÁÈ· ÂÚ›Ô‰Ô 5 Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓˆÓ ÂÙÒÓ, ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·-
Ê‹ ÙˆÓ ·Ó·Ï‡ÛÂˆÓ ·fi ÊÔÚÙ›· ·Ú·Ï·‚‹˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜ ÚÈÓ ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘Û‹
ÙË˜ ÛÂ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˘˜ ÛˆÚÔ‡˜ ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘.

∏ ·fi‰ÔÛË ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜ (∏∂) Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜
Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÛÂ 1,6 ÂÚ›Ô˘ (¶›Ó. 3). ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÌÂÙ¿ ·fi ÏÂÙÔÌÂÚ‹
ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ Î·È ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ Ù‡Ô˘
Windrow BCE Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÚÁ›ÏÔ˘˜ ·˘Ù¤˜ ÛÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ∫·Ì·Ú›-
Ô˘, ÚÔ¤Î˘„Â Ë ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜ ÛÂ ÂÚ›Ô˘ 3,5 ÂÈÏ¤ÔÓ.
§fiÁˆ ÙË˜ Ê‡ÛË˜ ÙË˜ ·ÚÁ›ÏÔ˘ ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË, Ë ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹
·ÏÂÛÈÌfiÙËÙ· Î·È Â„ËÛÈÌfiÙËÙ·, ÌÂ Ì¤ÙÚÈ· ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ¯·Ï·˙›· Î·È
Â›ÛË˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜ ÙË˜ ÛÙÔ Ì›ÁÌ· ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ (~ 5%), ÔÈ
ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ·fiÎÏÈÛË˜ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ª∞ (~ 0,9% Î·È 0,6% ÁÈ· Ùo
SiO2 Î·È ÙÔ CaO, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·) Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ·Ô‰ÂÎÙ¤˜ (¶›Ó. 3).

∏ «Ó¤· ¿ÚÁÈÏÔ˜» ÙÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘ Beni Suef ÙË˜ ∞ÈÁ‡ÙÔ˘

∆Ô ÎÔ›Ù·ÛÌ· ÙË˜ «Ó¤·˜ ·ÚÁ›ÏÔ˘» ÙÔ˘ Beni Suef ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ¤ÚËÌÔ Wadi
Ghorab, ÂÚ›Ô˘ 140 Km ÓÔÙÈÔ·Ó·ÙÔÏÈÎ¿ ÙÔ˘ ∫·›ÚÔ˘ ÛÙËÓ ∞›Á˘ÙÔ. ∞ÔÙÂÏÂ› ÙË
‚·ÛÈÎ‹ ËÁ‹ ˘ÚÈÙ›Ô˘ Î·È ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÛÙÈ˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ (10 Km)
ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ ÛÙÔ Beni Suef. ∆Ô ÎÔ›Ù·ÛÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Û¯Â‰fiÓ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·, ·Û‚ÂÛÙÔ‡¯· ÛÙÚÒÌ·Ù· ·ÚÁ›ÏÔ˘, ∞Óˆ-ËˆÎ·ÈÓÈÎ‹˜ ËÏÈÎ›·˜, ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿
ÌÂÁ¿ÏÔ ¿¯Ô˜ Î·È Î·Ï‹ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÛË Î·È ÌÂ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Ì·ÚÁ·˚ÎÒÓ
·Û‚ÂÛÙfiÏÈıˆÓ. ∏ ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·ÚÁ›ÏÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›ÁÌ· ÌÔ-
ÓÙÌÔÚÈÏÔÓ›ÙË, Î·ÔÏÈÓ›ÙË Î·È ÈÏ›ÙË (65%), ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ ·Û‚ÂÛÙ›ÙË (25%), Á‡„Ô (3%)
Î·È ‰È¿ÊÔÚ· ¿ÏÏ· ·ÓÂÈı‡ÌËÙ· (‚Ï·ÙÈÎ¿) ÔÚ˘ÎÙ¿, fiˆ˜ ·ÛÙÚ›Ô˘˜ Î·È ÔÚ˘ÎÙ¿
¿Ï·Ù·. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ıÂ›Ô˘, ·ÏÎ·Ï›ˆÓ Î·È ¯ÏˆÚ›Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓ‹
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ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi ÛÂ ¿Ï·Ù· ÙˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙËÓ ÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜
Î·È ÙË Ê‡ÛË ÙË˜ ·ÚÁ›ÏÔ˘. ∆Ô ÎÔ›Ù·ÛÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ˘„ËÏfi ‚·ıÌfi ÁÂˆÏÔÁÈÎ‹˜ Ô-
Ï˘ÏÔÎfiÙËÙ·˜ ·Ú¿ ÙÔ ÂÛÙÚˆÌ¤ÓÔ, È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓ¤˜ ÚÔÊ›Ï ÙÔ˘. ∂›ÛË˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ·˘-
Í·ÓfiÌÂÓË ÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜, ÛÂ fiÏ· Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÔÍÂ›‰È· Î·È ÙË-
ÙÈÎ¿ (‚Ï·‚ÂÚ¿) Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿. ŸÏÂ˜ ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙ·
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÂÓfi˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ ¤ÎÙ·ÛË ÁÂˆÙÚËÙÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Ô˘
Î·Ï‡ÙÂÈ 19 Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÁÂˆÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ¤ÎÙ·ÛË 2 ÂÎ·Ù. m2 (Î¿Ó·‚Ô˜ 400 × 400 m).
∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÌfiÓÔ ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎ‹, ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÔÈ-
ÔÙÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Â› ÙÔ˘ ·ÚfiÓÙÔ˜ (¶›Ó. 3). °È·
ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÚÔÙ¿ıËÎÂ Î·Ùã ·Ú¯‹Ó ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ¤ÚÂ˘Ó· ÌÂ ÁÂˆÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Î¿Ó·‚Ô
100 × 100 m, Ô˘ ı· ÂÈÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹ ·ÍÈfiÈÛÙˆÓ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿
ÌÂ ÙÔ ÔÈÔÙÈÎfi ÚÔÊ›Ï ÙˆÓ ‰È·ı¤ÛÈÌˆÓ ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ Î·È ı· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ ÌÂÙÒˆÓ ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘.

∏ ÂÎÛÎ·Ê‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÂÎÛÎ·Ê¤ˆÓ-Ù‡ˆÓ (shovels). ∆Ô
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÛË˜ ÙË˜ ·ÚÁ›ÏÔ˘ ·ÍÈÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔÓ ÂÓ Ì¤ÚÂÈ. ÃÔÓ-
‰ÚÔÂÈ‰‹˜ ÚÔÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË in situ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÎÔ‹ Î¿ıÂÙˆÓ ÙÂÌ·-
¯›ˆÓ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ¿ÁÎˆÓ 8-10 m, ¯ˆÚ›˜ Î·Ì›· ÂÈÚfiÛıÂÙË ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÛÙÔ ¯Ò-
ÚÔ ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘. ∆Ô ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÂÍfiÚ˘ÍË˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ Ï·ÙÔÌÂ›Ô ÛÙÈ˜
ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ıÚ·‡ÛË˜ Î·È ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ·Ôı‹ÎË-ÛˆÚfi Ù‡Ô˘
Chevron LHO. ∏ ·fiÏË„Ë Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÔÏ‹ÙË ·fi ÙÔ Ï¿È (side scraper, Ì¤ıÔ‰Ô˜
Ô˘ ‰ÂÓ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÚÔÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË) Î·È Ë ÚÒÙË ‡ÏË ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÂÚ·È-
Ù¤Úˆ ÛÂ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛˆÚfi ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜, (Ù‡Ô˘ Chevron LHO), fiÔ˘ ·ÔÙ›ıÂÙ·È
ÛÂ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ ·fi ÎÔÈÓÔ‡ (ˆ˜ Ì›ÁÌ·) Ì·˙› ÌÂ ÙË ıÚ·˘ÛÌ¤ÓË ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ·Û‚Â-
ÛÙfiÏÈıÔ˘. ∏ Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ·fi‰ÔÛË ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜ ÁÈ· Ù· ‰‡Ô Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ô-
ı‹ÎÂ˘ÛË˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ 5,0 ÁÈ· ÙËÓ ¿ÚÁÈÏÔ. ªÂÙ¿ ·fi Û˘ÛÙËÌ·ÙÈ-
Î‹ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· ÙË˜ ıÚ·˘ÛÌ¤ÓË˜ ·ÚÁ›ÏÔ˘ ÚÔ¤Î˘„Â fiÙÈ Ë ÂÈÚfiÛıÂÙË ·fi‰ÔÛË
ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÊÙ¿-
ÓÂÈ Â›ÛË˜ ÙÔ 5,0. ∫·È Ù· ‰‡Ô ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙ· ÛÙ¿‰È· ÂÈÊ¤ÚÔ˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÌÂ›ˆ-
ÛË ÙË˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ·fiÎÏÈÛË˜ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ (CaO Î·È SiO2) ÛÂ ·Ô‰ÂÎÙ¿ Â›-
Â‰· (¶›Ó. 3).

∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·fi ÙË ‚¿ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
ÙˆÓ ˘ÊÈÛÙ¿ÌÂÓˆÓ ÁÂˆÙÚ‹ÛÂˆÓ, ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Úfi-
ÛıÂÙË ·fi‰ÔÛË ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜ ÂÚ›Ô˘ 1,4. ∞˘Ùfi ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÓfi˜
Û¯Â‰›Ô˘ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹˜ ÂÍfiÚ˘ÍË˜ ÌÂ ÔÏÏ·Ï¤˜ ‚·ıÌ›‰Â˜ Î·È ·Ó¿ÌÈÍË ÙÔ˘ ÂÍÔÚ˘ÁÌ¤-
ÓÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Â› ÙfiÔ˘ ÛÙÔ Ï·ÙÔÌÂ›Ô Ì¤Ûˆ ÌÈÎÚÒÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ ÛˆÚÒÓ. ∞˘Ùfi ı·
Ô‰ËÁÔ‡ÛÂ ÛÂ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜ (∏∂) ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú·-
ÁˆÁ‹˜ Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÂÚ›Ô˘ 35 Î·È ÛÂ Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË Î¿Ùˆ ·fi 0,5% ÁÈ· ÙÔ
CaO Î·È ÙÔ SiO2, ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÚfiÛıÂÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ‹ È‰È-
·›ÙÂÚË ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (¶›Ó. 3).
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∆· «ÛÙÂ›Ú· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ·» ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ ÕÚÙÈÌÂ˜ (ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ¶¿ÙÚ·˜)

∆Ô Ï·ÙÔÌÂ›Ô ÕÚÙÈÌÂ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 15 Km ‚ÔÚÂÈÔ·Ó·ÙÔÏÈÎ¿ ÙË˜ ¶¿ÙÚ·˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ‚·ÛÈÎ‹ ËÁ‹ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙˆÓ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ ÂÁÎ·-
Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ ÙË˜ ¶¿ÙÚ·˜. ∏ ÁÂˆÏÔÁÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ÂÚÈÔ-
¯‹˜ ÙˆÓ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Û‡ÓıÂÙË. OÈ È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÂ›˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›, ∫ÚËÙÈ‰È-
Î‹˜ ËÏÈÎ›·˜, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıˆÓ Î·È ÏÂÙÒÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ
ÎÂÚ·ÙÔÏ›ıˆÓ ÌÂ Î˘Ì·ÈÓfiÌÂÓË Û˘¯ÓfiÙËÙ·. OÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙÂ˜ ÛÂ SiO2 Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ 2 Î·È 15% ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÎÂÚ·ÙÔÏ›ıˆÓ ÛÙÔ˘˜ Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌÔ‡˜. ™¯ÂÙÈÎ¿ ÚfiÛÊ·Ù· ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ ¤Ó· ·Û‡Ì-
ÊˆÓÔ ÛÙÚÒÌ· ·ÚÁÈÏÈÎÒÓ Û¯ÈÛÙfiÏÈıˆÓ (shales ‹ slates) ÏÔ‡ÛÈˆÓ ÛÂ ˘Ú›ÙÈÔ Î·È ·Ú-
Á›ÏÈÔ. ¶·Ú¿ ÙÔ ÌÈÎÚfi ÙÔ˘ fiÁÎÔ (~1 ÂÎ·Ù. m3), ·˘Ùfi˜ Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Ô˘ ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÈ ¤ÓÙÔÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î·Ù·ÎÏ¿ÛÂˆÓ Î·È Û‡ÓıÂÙË ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË (·ÔÙÂÏÂ›-
Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÌÔÓÙÌÔÚÈÏÔÓ›ÙË, Ì·ÚÌ·Ú˘Á›Â˜, ·ÛÙÚ›Ô˘˜ Î·È ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ ·Û‚ÂÛÙ›-
ÙË) ‰È¯ÔÙÔÌÂ› ÙÔ Ï·ÙÔÌÂ›Ô ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙÔ˘ (30-70Æ). ŒÙÛÈ, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ
Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· ÛÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ Î·È ÙËÓ ·Ó¿-
Ù˘ÍË ÙˆÓ ‚·ıÌ›‰ˆÓ, ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ·˘Ùfi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ··ÈÙÂ› ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ ÂÍfiÚ˘ÍË, ÍÂ-
¯ˆÚÈÛÙ‹ ‰È·¯Â›ÚÈÛË Î·È È‰È·›ÙÂÚÔ, ÂÈÌÂÏËÌ¤ÓÔ ÔÈÔÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ
˘fiÏÔÈË ·Ú·ÁˆÁ‹ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘ ·fi ÙÈ˜ ÕÚÙÈÌÂ˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ Â›Ó·È
Î·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ·ÓÔÌÔÈÔÁÂÓ¤˜ ˘ÏÈÎfi. °È· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÏfiÁÔ˘˜ ·ÔÊ·Û›-
ÛÙËÎÂ Ó· ÂÚÂ˘ÓËıÔ‡Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ‚ÂÏÙ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÊÈÛÙ¿ÌÂÓÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÚÈÓ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ·ÚÁÈÏÔ-Û¯ÈÛÙÔÏÈıÈÎÒÓ
«ÛÙÂ›ÚˆÓ» ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê·Ú›Ó·˜.

∆Ô ÂÍÔÚ˘ÁÌ¤ÓÔ ˘ÏÈÎfi ÎÔÛÎÈÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÂÍfiÚ˘ÍË˜ ÌÂ ÛÎÔfi Ó·
‰È·¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó Î·È Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó Ù· ¯ÔÓÙÚ¿, ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ·. ¶·Ú¿-
ÁÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÂÈÙfiÔ˘ ÛÙÔ Ï·ÙÔÌÂ›Ô ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔÈ ÛˆÚÔ› ·fi Â‡ıÚ˘ÙÔ, ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ
·ÚÁÈÏÔ˘ÚÈÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÚ-
ÁÔÛÙ·Û›Ô˘ ÌÂ ÊÔÚÙËÁ¿ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· Î·È ·ÔÙ›ıÂÙ·È ÛÂ Ï·ÙÂ›Â˜. ∆¤ÏÔ˜, ·ÊÔ‡ ·Ó·-
ÌÈ¯ıÂ› ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ ˘ÚÈÙÈÎ¤˜ Î·È ·ÚÁÈÏÈÎ¤˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ ª∞ ÁÈ·
ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê·Ú›Ó·˜. ∏ ·fi‰ÔÛË ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍfiÚ˘ÍË˜
Î·È ÂÈÙfiÈ·˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ (Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ
·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎÒÓ) ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÂÚ›Ô˘ 3,5 (¶›Ó. 3).

∞fi ÚfiÛÊ·ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÏÂÙÔÌÂÚÔ‡˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ ÙˆÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ Ûˆ-
ÚÒÓ ÙˆÓ «ÛÙÂ›ÚˆÓ» ÚÔ¤Î˘„Â Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË ÁÈ· ÙÔ CaO Î·È ÙÔ SiO2 ÂÚ›Ô˘
5%. ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ·Ó·Ï‡ÛÂˆÓ ÙË˜ ›‰È·˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ Î·È ÌÂ-
Ù¿ ·fi ·Ú·ÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË, ·ÍÈÔÏÔÁ‹ıËÎÂ fiÙÈ ÌÂ ÙÔ ˘ÊÈÛÙ¿ÌÂÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙË˜
ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÛÙÈ˜ Ï·ÙÂ›Â˜ ÙÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ›
˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi‰ÔÛË ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜ ·fi 2,5 ÂÚ›Ô˘ (¶›Ó. 3). ∂ÂÈ‰‹ ÌÂ ÙÈ˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‰ÂÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi (Ë Ù˘ÈÎ‹
·fiÎÏÈÛË ÛÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙˆÓ ª∞ ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ 2% ÛÙ· ‚·ÛÈÎ¿ ÔÍÂ›‰È· CaO Î·È
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SiO2), ÚÔÙ¿ıËÎÂ Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÈÚfiÛıÂÙË˜ «ÚÔÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜» ÌÂ ·Ï¿ ÌË-
¯·ÓÈÎ¿ Ì¤Û·. ∆Ô ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ ˘ÏÈÎfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÛÙÚÒÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ Ï·ÙÂ›Â˜ ÙË˜
ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘ ÌÂ ÊÔÚÙËÁ¿ Î·È ÊÔÚÙˆÙ‹, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È
‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜, ÂÈÌ‹ÎÂÈ˜ «ÁÚ·ÌÌ¤˜» (windrow˜). ∞fi ÙË ‰È·‰Ô¯‹ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘
·ÚÈıÌÔ‡ ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ «ÁÚ·ÌÌÒÓ» ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜, Â¿ÏÏË-
ÏÂ˜ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ ÌÈÎÚÔ‡ ¿¯Ô˘˜. ∆ÂÏÈÎ¿ ı· ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ÂÈÌ‹ÎË˜ ÛˆÚfi˜
·fiıÂÛË˜ ÌÂ ‡„Ô˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 4-5 m, ·Ó¿ÏÔÁ· Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Ï·-
ÛÙÈ¯ÔÊfiÚˆÓ Ì¤ÛˆÓ. ∫·ÙfiÈÓ, Ë ·fiÏË„Ë ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÊÔÚÙˆÙ‹
ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Î¿ıÂÙ· ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ «ÁÚ·ÌÌÒÓ» Î·È —Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·— ÌÂ
Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· Û·ÚÒÓÂÙ·È ÔÏfiÎÏËÚË Ë ‰È·‰Ô¯‹ ÙˆÓ ÛÙÚÒÛÂˆÓ. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹
·˘Ù‹ ÚÔÛÔÌÔÈ¿˙ÂÈ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ Windrow BCE Î·È ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎÂ
fiÙÈ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ‰ÒÛÂÈ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·fi‰ÔÛË ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜, ‰ËÏ. ÂÚ›Ô˘ 5.

∂ÊfiÛÔÓ ÂÊ·ÚÌÔÛÙÔ‡Ó Ù· ·ÓˆÙ¤Úˆ, ·Ó·Ì¤ÓÔÓÙ·È ·Ô‰ÂÎÙ¤˜ Ù˘ÈÎ¤˜ ·ÔÎÏ›-
ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ CaO Î·È ÙÔ SiO2 ÛÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ª∞, ‰ËÏ. ÂÚ›Ô˘ 1,0% (¶›Ó. 3).
™˘ÓÂÒ˜, Ë ·ÚÁÈÏÔ˘ÚÈÙÈÎ‹ ÚÒÙË ‡ÏË Ô˘ ı· ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ
«ÛÙÂ›ÚˆÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ» ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ ÕÚÙÈÌÂ˜, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë
Î·È ÙË ¯·ÌËÏ‹ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙË˜ (5% Î·Ù¿ Ì¤ÁÈÛÙÔ) ÛÙÔ Ì›ÁÌ· ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ Ô˘
Û˘Ó·Ï¤ıÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ª∞ Ê·Ú›Ó·˜, ı· ÌÔÚÂ› Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ¯ˆÚ›˜ Î›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ·
ÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ¶∫.

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·

∏ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ÔÈÔÙÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ, ÔÚ˘ÎÙÔÏÔ-
ÁÈÎÒÓ Î·È Ê˘ÛÈÎÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ, Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÁÈ· ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·
ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘, Î·ıÒ˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË
ÙˆÓ ÌÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜, ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Î·È ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘
ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Ô˘ ı· ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ›, Î·È ÛÙÔÓ ÂÓ Á¤ÓÂÈ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
ÙÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘. ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÎÏ›ÓÎÂÚ Î·È ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ
·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË˜, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔ‚ÏÂÊıÔ‡Ó Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Î·È ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ¿
Ì›ÁÌ·Ù· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ· ÛÙ· Î‡-
ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ÌÂ ÁÓÒÌÔÓ· —È‰È·›ÙÂÚ·— ÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÏÂÛÌ¤ÓË˜
ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ÎÏÈ‚¿ÓÔ˘. ∏ ÚfiÎÏËÛË ÁÈ· ÙÔ ÂÚÁÔ-
ÛÙ¿ÛÈÔ Â›Ó·È Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙÒÛÂÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡
ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ÛÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ‚ÈÔ-
ÌË¯·ÓÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜.

OÈ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ Î·È ÔÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜
ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ (on-line) ·Ó¿Ï˘ÛË˜, ÙË˜ ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÛÈÏfi ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜
Î·È ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ Î.Ï., ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· «ÎÏÂÈ‰È¿» ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹
‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ Î·È ÙËÓ ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·ÏÂÛÌ¤ÓÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜
(Ê·Ú›Ó·) ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ÎÏÈ‚¿ÓÔ˘.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÔÈ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ ··ÈÙÔ‡-
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ÓÙ·È Â›ÛË˜ ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„Ô˘Ó ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÛÂ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË, ‰ËÏ. Ó· «·Ô‰ÂÛÌÂ‡-
ÛÔ˘Ó» ÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ·fi ÙÔ Ï·ÙÔÌÂ›Ô, ÛÂ Â›Â‰Ô ¿ÌÂÛˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜.
ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ·Ú¤¯ÂÙ·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·˘ÙÔÓÔÌ›· Î·È ·ÓÂÍ·ÚÙË-
Û›· —¤ÛÙˆ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ÛÂ ¯ÚfiÓÔ— ·fi ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È Ù˘¯fiÓ ‚Ï¿-
‚Â˜ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡, ÂÓÒ Ï‡ÓÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi Î·È ÙÔ ı¤Ì· ÙˆÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈ-
ÎÒÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ. ∏ Î·ıã ·˘Ù‹ ·fiÊ·ÛË, Û˘ÓÂÒ˜, ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‹ fi¯È Ù¤-
ÙÔÈˆÓ ·ÔıËÎÒÓ Î·È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓË Î·È
‰ÂÓ ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È (ÌfiÓÔ) ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÛËÌ·Û›·˜ ·ÔÙÂÏÂ› Ë
ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Î·È Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ Î·È ÙÔ˘ Û¯ÂÙÈ-
ÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡.

™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË, Ë ÁÓÒÛË ÙˆÓ ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Î·È Ë ÂÎÙ›ÌËÛË ·-
Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÙˆÓ ÎÔÈÙ·ÛÌ¿ÙˆÓ, ÛÂ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔÓ Â˘¤ÏÈÎÙÔ Î·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÔÈfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi Ù·
Ì¤Ùˆ· ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘, ‰È·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙÔ ‚¤ÏÙÈÛÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹
ÙˆÓ ·ÓˆÙ¤Úˆ ÌÂıfi‰ˆÓ-ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ‚ÂÏÙÈÒÛÂˆÓ Ô˘ ÛÙÔ¯Â‡-
Ô˘Ó ÛÙËÓ ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË. ∆· ÎfiÛÙË Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ
˘ÏÒÓ Î·È ÙÈ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÙËÓ
·Ó¿Ï˘ÛË (ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË), ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·È ÙÔÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡-
ÛÂˆÓ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÈÎÚ¿, ÂÊfiÛÔÓ Û˘ÁÎÚÈıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Î·È ÌÂ
¯ÚÔÓÈÎfi ÔÚ›˙ÔÓÙ· ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ˙ˆ‹ ÙÔ˘ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘.

∏ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ÎÏÈ‚¿ÓÔ˘ Â›Ó·È ÛÂ Î¿ıÂ
ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û‡ÓıÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÓˆÙ¤Úˆ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Î·È ÙÂ-
¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÚÔÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ Î·È ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË˜, Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ Î·-
Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡.
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∆∞ ¶Àƒπ°∂¡∏ ¶∂∆ƒøª∞∆∞ ø™ ¢Oªπ∫∞ À§π∫∞: 
Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫∞ ∫∞π ∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞

∞. ∫ÔÚˆÓ·›Ô˜1, ™. ¶·˘Ï›‰Ô˘1

¶ÂÚ›ÏË„Ë
∆· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙfiÛÔ ·fi ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ fiÛÔ
Î·È ·fi ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë. ∞fi ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë Ù· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
Û˘¯Ó¿ ÌÂ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ‹ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ. ∞ÔÙÂÏÔ‡Ó fiÌˆ˜ Î·È Ù· ›‰È·
ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÈÌ· ˘ÏÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ˆ˜ ıÚ·˘ÛÙ¿ ·‰Ú·Ó‹ ‹ ˆ˜ ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ™ÙËÓ ·-
ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·Û›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÂˆÏÔÁÈÎ¿, ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·Ó·ÊÔÚÈÎ¿
ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ˘ÚÈÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ˆ˜ ‰ÔÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ¿ Î·È
ÂÙÚÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Û˘¯ÓfiÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ˘ÚÈÁÂ-
ÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È Ù· Â›Â‰· Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·˘ÙÒÓ. ∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔ-
Ú¿ ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·, ËÌÈÎ·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤Ó· Î·È Î·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤Ó·,
Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·È ‰È·ı¤ÙÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÒÏËÛË. ∆¤ÏÔ˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ-
¯Â›· Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙË ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌ›· ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ì·˜,
Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ·ÁÔÚ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÂÙÚ·ÂÙ›· 1998-2001. ∂ÂÈ‰‹ Ë
¯Ú‹ÛË ˘ÚÈÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ˆ˜ ‰ÔÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·ÓÙ·ÁˆÓ›˙ÂÙ·È, ÛÙÔÓ ÂÏÏËÓÈÎfi ¯ÒÚÔ ÙÔ˘-
Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, Î˘Ú›ˆ˜ Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù·, Á›ÓÔÓÙ·È Û˘ÁÎÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÙfiÛÔ ÛÙÔÓ
ÙÚfiÔ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ fiÛÔ Î·È ÛÙ· ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.

Abstract
Igneous rocks exhibit both scientific and economic interest. From the economic point of
view these rocks are often related with ore or industrial mineral deposits. However, they can
be exploitable materials used as crushed aggregates and building materials as well. In this
paper, geological, technical and economic information is presented concerning their use as
building materials. Mineralogical and petrographical characteristics as well as radioactivity
of the igneous rocks commonly used in Greece are given in this study. Consequently, the
method of their elaboration is discussed in addition to the products which are sold and could
be either elaborated or semi-elaborated. Moreover, financial data are presented indicating
the importance of these rocks for the Greek economy as well as their trend in the Greek
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market during the period 1998-2001. Since the use of igneous rocks as building materials
competes, at least in the Greek market, mainly that of carbonate rocks, the former are
compared with the latter taking into consideration the method of elaboration and the
financial data.

EÈÛ·ÁˆÁ‹

∆· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· ·Ú¿ ÙË ‰˘ÛÎÔÏ›·
ÂÍfiÚ˘ÍË˜ fiÁÎˆÓ Î·È ÙË ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚË ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿
ÂÙÚÒÌ·Ù· Ô˘ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÛÎÏËÚ¿. XÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ˆ˜ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ, ˘ÏÈÎfi ÏÈıÔÛÙÚÒÛÂˆÓ ‰ÚfiÌˆÓ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ·ÛÙÈÎÒÓ
¯ÒÚˆÓ Î·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÌÓËÌÂ›ˆÓ fiˆ˜ ÔÈ Ô‚ÂÏ›ÛÎÔÈ ÛÙÔ ÈÔ‰Úfi-
ÌÈÔ ÙË˜ ∫ˆÓ/ÔÏË˜ ‹ Ë ‚¿ÛË ÙÔ˘ ·Á¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÚ¿ÙÔÚ· ÙË˜ ƒˆÛ›·˜ ¶¤ÙÚÔ˘
ÙÔ˘ ªÂÁ¿ÏÔ˘ ÛÙËÓ ∞Á›· ¶ÂÙÚÔ‡ÔÏË Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÌÔÓfiÏÈıÔ˜ ÊÈÏ·Ó‰ÈÎÔ‡ ÁÚ·Ó›-
ÙË ‚¿ÚÔ˘˜ 2000 ÙfiÓˆÓ.

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Ù· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏÔ¤Ó· Î·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ˆ˜ ˘ÏÈÎfi ÁÈ· ‰·Â‰ÔÛÙÚÒÛÂÈ˜, ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜
ÔÈÎÔ‰ÔÌÒÓ, Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ fiˆ˜ ¿ÁÎÔÈ ÎÔ˘˙›Ó·˜, Ù˙¿-
ÎÈ· ÎÏ. Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ
¯ÒÚˆÓ fiˆ˜ Û˘ÓÙÚÈ‚¿ÓÈ· Î·È ÎÔÌ„ÔÙÂ¯Ó‹Ì·Ù·. ∂ÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙÔ¯‹, ÔÈ-
ÎÈÏ›· ¤ÓÙÔÓˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô
ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ™ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È ÂÍfiÚ˘ÍË ˘ÚÈÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· Ù¤ÙÔÈÂ˜
¯Ú‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· Â›Ó·È fiÏ· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜. ™ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·Û›·
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÂˆÏÔÁÈÎ¿, ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ˆ˜ ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ∞ÚÎÂÙ¿ ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ
·ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·Û›· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙË ‰È·ÙÚÈ‚‹ ÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ¶.™. ∆· ‰Â›ÁÌ·Ù·
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÛÙË ‰È·ÙÚÈ‚‹ Â›Ó·È ‰ÂÎ·¤ÍÈ Â›‰Ë ÁÚ·ÓÈÙÒÓ Ô˘ ‰fiıËÎ·Ó
·fi ÙËÓ ∂ÏÏËÓÈÎ‹ ∂Ù·ÈÚÂ›· °Ú·ÓÈÙÒÓ Î·È ÂÂÏ¤ÁËÛ·Ó ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙËÓ ÂÌÔÚÈÎfi-
ÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ, ÎÚ›ÓÂÙ·È fiÙÈ Â›Ó·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ·ÛÊ·Ï¤˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ˆ˜
·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘Ù‹. ™Â ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·˜ Î¿ÔÈÔ˜ ·˘Ù¿ Ù·
ÂÙÚÒÌ·Ù· Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÔ 90% ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ˘ÚÈÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È·Ù›ıÂÙ·È
ÛÙËÓ ∂ÏÏËÓÈÎ‹ ·ÁÔÚ¿. ™ÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ù· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù·
·ÓÙ·ÁˆÓ›˙ÔÓÙ·È, ÛÙÔÓ ÂÏÏËÓÈÎfi ¯ÒÚÔ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, Î˘Ú›ˆ˜ Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ÂÙÚÒ-
Ì·Ù·. ∏ ∂ÏÏ¿‰· Â›Ó·È ÌÈ· Î·Ù’ ÂÍÔ¯‹Ó Ì·ÚÌ·ÚÔ·Ú·ÁˆÁfi˜ ¯ÒÚ· Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ˘-
ÚÈÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ˆ˜ ‰ÔÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ¤Ú¯ÂÙ·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Ó· ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ
·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù·. ∂›Ó·È ·Ó·fiÊÂ˘ÎÙÔ ÏÔÈfiÓ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È
Û˘ÁÎÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›·.

¶ÂÙÚÔÁÚ·Ê›· – OÚ˘ÎÙÔÏÔÁ›·

™ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÙˆÓ ˘ÚÈÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿,
Î˘ÚÈ·Ú¯Ô‡Ó Ù· ÁÚ·ÓÈÙÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÌÔÓ˙ÔÓ›ÙÂ˜, Û˘ËÓ›ÙÂ˜ Î·È
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Á¿‚‚ÚÔÈ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ ÌÂ ÙÔ
fiÓÔÌ· ÁÚ·Ó›ÙË˜. O ÂÌÔÚÈÎfi˜ fiÚÔ˜ ÁÚ·Ó›ÙË˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÏÔÈfiÓ fi¯È ÌfiÓÔ Ù·
ÁÚ·ÓÈÙÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ˘fi ÙËÓ ÂÙÚÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ fiÚÔ˘, ·ÏÏ¿ ¤Ó· Â˘Ú‡ Ê¿-
ÛÌ· Û˘ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÁÎ·Ù·Ï¤ÁÔÓÙ·È fiÍÈÓ· ¤ˆ˜ ‚·ÛÈÎ¿ ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·-
Ù·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÚ·Ó›ÙÂ˜, Û˘ËÓ›ÙÂ˜, ÌÔÓ˙ÔÓ›ÙÂ˜, ·Ó‰ÂÛ›ÙÂ˜, ‰ÈÔÚ›ÙÂ˜, Á¿‚-
‚ÚÔÈ, ·ÓÔÚıÔÛ›ÙÂ˜, ‚·Û¿ÏÙÂ˜ Î.¿., Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ∆· ˘-
ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ì·‡ÚÔ ¯ÚÒÌ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ˆ˜ Ì·‡ÚÔÈ
ÁÚ·Ó›ÙÂ˜. ™ÙÔ ÂÍ‹˜ Ô fiÚÔ˜ ÁÚ·Ó›ÙË˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÂÌÔÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ¤Ó-
ÓÔÈ·.

OÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ˘˜ (Ì¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎˆÓ < 2 mm), ÌÈÎÚfi-
ÎÔÎÎÔ˘˜ (2-3 mm), ÌÂÛfiÎÔÎÎÔ˘˜ (3-5 mm), ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎÔ˘˜ (5-10 mm) Î·È ·‰Úfi-
ÎÔÎÎÔ˘˜ (> 10 mm). ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÓfi˜ ÁÚ·Ó›ÙË. OÈ ÏÂÙfiÎÔÎÎÔÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË
ıÏ›„Ë ·fi ÙÔ˘˜ ·‰ÚfiÎÔÎÎÔ˘˜. ∂›ÛË˜, ÔÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ ÌÂ ÈÛÔÌÂÁ¤ıÂÈ˜ ÎfiÎÎÔ˘˜ ÛÂ fiÏË
ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘˜, ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙÔ¯‹ ·fi ÂÎÂ›ÓÔ˘˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î¿ ÌÂÁ¤ıË ÎfiÎÎˆÓ ÂÓÒ ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÔÈ ÎÚ‡ÛÙ¿ÏÏÔÈ ·ÛÙÚ›ˆÓ ÌÂÈÒÓÔ˘Ó, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ Î·-
Ï‹˜ Û¯ÈÛÙfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜, ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙˆÓ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ (∆™πƒ∞ª¶π¢∏™ 1996).

∞Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ Ù· Ï¤ÔÓ ÂÌÔÚÈÎ¿ Â›‰Ë Ô˘ ÂÍÂÙ¿ÛÙËÎ·Ó, Î·È fiˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
·fi ÙË Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ Î·È ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘˜, fiÏ· Â›Ó·È ÌÂÛfiÎÔÎÎ·
¤ˆ˜ ·‰ÚfiÎÔÎÎ· ÏÔ˘ÙˆÓÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÂÓÒ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÔÚÊ˘ÚÔÂÈ‰‹.
∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ STRECKEISEN & LE
MAITRE (1979) ˆ˜ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ (ÂÓÓ¤· ‰Â›ÁÌ·Ù·) ÂÓÒ ÙÚ›· ‰Â›ÁÌ·Ù· Â›Ó·È ·ÏÎ·ÏÈ-
ÁÚ·Ó›ÙÂ˜, ‰‡Ô ¯·Ï·˙È·ÎÔ› ÌÔÓ˙ÔÓ›ÙÂ˜, ¤Ó·˜ ¯·Ï·˙È·Îfi˜ ÌÔÓ˙ÔÓ›ÙË˜ Î·È ¤Ó·˜ ¯·Ï·-
˙È·Îfi˜ Á¿‚‚ÚÔ˜. 

∞Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ÂÌÔÚ›Ô˘
Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹ıËÎ·Ó ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÛÙËÓ ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÙÔ˘˜ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÙˆÓ
·ÛÙÚ›ˆÓ fiˆ˜ Î·ÔÏÈÓ›ˆÛË ÛÂ ÔÛÔÛÙfi Ô˘ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 5% (Gris perla Î·È
Emerald ) ¤ˆ˜ 90% (African red) Î·È ÛÂÚÈÎÈÙ›ˆÛË ÛÂ ÔÛÔÛÙfi Ô˘ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi
5% (Yellow cecilia) ¤ˆ˜ 80% (African red). º·›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ fiÙÈ Ë ·ÚÔ˘Û›· ·Ï-
ÏÔÈÒÛÂˆÓ ÛÙÔ˘˜ ÁÚ·ÓÈÙÈÎÔ‡˜ fiÁÎÔ˘˜ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÁÂÓÈÎ¿ ··ÁÔÚÂ˘ÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜, fiÙ·Ó ÔÈ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰Â Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È
·fi Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·ÔÛ¿ıÚˆÛË˜.

∆Ô ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜, ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙË
‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Î·È Ê·›ÓÂÙ·È ÌÂÙ¿ ÙË ÏÂ›·ÓÛË. ªÂÚÈÎÔ› ÁÚ·Ó›ÙÂ˜
¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰fiÓ ÏÂ˘Îfi ¯ÚÒÌ·, ÂÂÈ‰‹ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi ÏÂ˘ÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ.
∞Ó Ù· ¤Á¯ÚˆÌ· ÔÚ˘ÎÙ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ Î·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Î·-
Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÛÙË Ì¿˙·, ÙfiÙÂ ÙÔ ¤ÙÚˆÌ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÂÊÚfi ¯ÚÒ-
Ì· ÂÓÒ ·Ó ÔÈ ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌÔÈ Ì·ÚÌ·Ú˘Á›Â˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓÔÈ,
·ÏÏ¿ Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÔÈ Î·Ù¿ ÔÌ¿‰Â˜, ÙfiÙÂ ÙÔ ¤ÙÚˆÌ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÔÏ‡ ·ÓÔÈÎÙfi-
ÙÂÚÔ ·ÚfiÏÔ Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ Ì·ÚÌ·Ú˘ÁÈÒÓ Î·È ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô Ù‡Ô˘˜ ÁÚ·ÓÈ-
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ÙÒÓ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ. OÈ ÂÚ˘ıÚÔ› ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ ÔÊÂ›ÏÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÛÙÚ›Ô˘˜ ÛÂ
Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ¿ÏÏ· ÛÈ‰ËÚÔ‡¯· Î˘Ú›ˆ˜ ÔÚ˘ÎÙ¿. ∆Ô Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ· ÌÂÚÈÎÒÓ ÁÚ·ÓÈ-
ÙÒÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Î›ÙÚÈÓÔ˘˜ ·ÛÙÚ›Ô˘˜ ‹ ÛÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÛÈ‰ËÚÔ‡¯ˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ.

™ÙËÓ ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÍÂÙ¿ÛÙËÎ·Ó ·ÊıÔÓÔ‡Ó ÔÈ
Î·ÏÈÔ‡¯ÔÈ ¿ÛÙÚÈÔÈ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi ·fi 24,2% (African red) ¤ˆ˜ 90,3% (Marina pearl),
Ù· Ï·ÁÈfiÎÏ·ÛÙ· (2,9% ÛÙÔ Yellow cecilia ¤ˆ˜ 63,4% ÛÙÔ Africa nero) Î·È Ô ¯·Ï·-
˙›·˜ (4,5% ÛÙÔ Africa nero ¤ˆ˜ 44,0% ÛÙÔ Balmoral). ∞fi Ù· ÊÂÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿
ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ô ‚ÈÔÙ›ÙË˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÛÂ ÔÛÔÛÙfi Ô˘ Î˘-
Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 1,3% (Blanco crystal) ¤ˆ˜ 10,1% (Balmoral). ∞ÌÊ›‚ÔÏÔÈ ÂÌÊ·Ó›˙Ô-
ÓÙ·È ÛÂ ÙÚ›· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÛÂ ÔÛÔÛÙfi Ô˘ ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ 2,0%, Î·È ÔÏÈ‚›ÓË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ
ÌfiÓÔ ÛÙÔ Marina pearl (1,5%). OÈ ˘ÚfiÍÂÓÔÈ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÂ ÔÛÔÛÙfi ·fi 0,6%
ÛÙÔ Emerald ¤ˆ˜ 55,0% ÛÙÔ Zimbabwe.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ·ÚÔ˘Û›· ÛÈ‰ËÚÔ˘Ú›ÙË ÛÙËÓ ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ‹ Û‡ÛÙ·-
ÛË ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·ÓÙÈ·ÈÛıËÙÈÎ¤˜ ÎËÏ›‰Â˜ Î·Ù¿
ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘. øÛÙfiÛÔ, Ë ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÛÙ· ‰Â›ÁÌ·Ù·
Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹ıËÎ·Ó ·ÔÎÏÂ›ÂÈ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ù¤ÙÔÈˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ. ∆Ú›· ·fi Ù· ‰Â›Á-
Ì·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÈ‰ËÚÔ˘Ú›ÙË, ÙÔ Emerald, ÙÔ ªarina pearl Î·È ÙÔ Zimbabwe,
¤¯Ô˘Ó ÛÎÔ‡ÚÔ ¯ÚÒÌ· Î·È Ë ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓË ÔÍÂ›‰ˆÛË Î¿ÔÈˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÛÈ‰ËÚÔ˘Ú›ÙË
‰Â ı· ÁÈÓfiÙ·Ó Â‡ÎÔÏ· ·ÓÙÈÏËÙ‹.

º˘ÛÈÎÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

°ÂÓÈÎ¿
°È· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ‰ÔÌÈÎÔ‡ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÌÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ··È-
ÙÂ›Ù·È ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ ·fi ÂÍ¤Ù·ÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ, ÌË¯·ÓÈÎÒÓ
Î·È ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘, ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ó· ·ÓÙÈÛÙ·-
ıÂ› ÛÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ë
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹. ∏ ÂÍ¤Ù·ÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÂÍÔÏÈÛÌ¤Ó· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÌÂ
‚¿ÛË ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜: ·ÌÂÚÈÎ·ÓÈÎ¤˜ (ASTM), ÁÂÚÌ·ÓÈÎ¤˜ (DIN), ÈÙ·-
ÏÈÎ¤˜ (UNI), ‚ÚÂÙ·ÓÈÎ¤˜ (BS), ‰ÈÂıÓÂ›˜ (ISO) Î·È Û‡ÓÙÔÌ· Î·È Â˘Úˆ·˚Î¤˜ (EN).
™ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙÔ˘ ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô˘ ¢ËÌÔÛ›ˆÓ
ŒÚÁˆÓ (º∂∫ 70/8.2.85).

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ §∞™∫∞ƒπ¢∏ Î.¿. (2000) ÔÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ
ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È: ·) ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ Î·È ‚) Ë ˘‰·Ù·ÔÚÚfiÊËÛË. OÈ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È: ·) Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ıÏ›„Ë, ‚) Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë Î·È Á) ÙÔ Ì¤ÙÚÔ
ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜. ™ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Û˘ÁÎ·Ù·Ï¤ÁÔ-
ÓÙ·È: ·) Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ÊıÔÚ¿ ·fi ÙÚÈ‚‹, ‚) Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË, Á) Ë ÌÈÎÚÔ-
ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Knoop Î·È ‰) Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜. ∆¤ÏÔ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜,
‰ËÏ·‰‹: ·) Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙÔÓ ·ÁÂÙfi Î·È ‚) Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË. ∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· Ù·

86



ÁÚ·ÓÈÙÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ Â›Ó·È
¯Ú‹ÛÈÌÔ Ó· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ Î·È Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÂÍfiÚ˘ÍË Î·È ÙË
¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜. ∞˘Ù¿ Â›Ó·È: ·) ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ, ‚) Ë Û˘ÓÂÎÙÈÎfiÙËÙ·,
Á) ÙÔ ¯ÚÒÌ· Î·È ‰) Ë ·ÚÔ˘Û›· ÊÏÂ‚ÒÓ (∆™πƒ∞ª¶π¢∏™ 1996).

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ·ÓÈÎ‹ ∂Ù·ÈÚ›· ∂Ï¤Á¯Ô˘ Î·È ÀÏÈÎÒÓ (American Society
for Testing and Materials (ASTM 1998) «ÔÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ù· ÂÙÚÒÌ·-
Ù· (ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· Ì¿ÚÌ·Ú·) Ô˘ ÂÍ¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÌÈ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÛÂ fiÁÎÔ˘˜ Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜ ÒÛÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ˆ˜
‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÛÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜. ¢Â Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ù· ÙÂ¯ÓËÙ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù·
Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙÂÌ·¯›ˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ¯Ú‹ÛË
ÚËÙÈÓÒÓ».

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÚfiÙ˘· (ASTM 1998), ÔÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ fiˆ˜ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1. OÈ ÚÔ‰È·-
ÁÚ·Ê¤˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÙÂ› ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ì¤ÓË ÂÌÂÈÚ›· ·fi ÙË ¯ÚËÛÈÌÔ-
Ô›ËÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. ∏ Ú¿ÍË ÏÔÈfiÓ ¤¯ÂÈ ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ ÔÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ Ô˘ ÏËÚÔ‡Ó ÙÈ˜
ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ·˘Ù¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓÂ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÁÈ· Ù· ÎÙ›ÚÈ· Î·È ÙÈ˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó. ¶·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘
¶›Ó·Î· 1.

¶›Ó·Î·˜ 1. ¶ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÁÚ·ÓÈÙÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ (ASTM 1998).

π‰ÈfiÙËÙ· ¶ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ª¤ıÔ‰Ô˜ 
Ì¤ÙÚËÛË˜ ASTM

À‰·Ù·ÔÚÚfiÊËÛË, Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ 
(ÛÂ ‚¿ÚÔ˜ %) 0,4 C 97
¶˘ÎÓfiÙËÙ·, ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ (ÛÂ kg/m3) 2560 C 97
∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ıÏ›„Ë, ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ (ÛÂ Mpa) 131 C 170
∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë, ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ (ÛÂ Mpa) 10,34 C 99
∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ÊıÔÚ¿ ·fi ÙÚÈ‚‹, ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ 
(Î·ı·Úfi˜ ·ÚÈıÌfi˜) 25 C 241
∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë ·Ï‹˜ ‰ÔÎÔ‡, ÌÂ 
Ù¤ÛÛÂÚ· ÛËÌÂ›· ÛÙ‹ÚÈÍË˜ (flexural 
strength), ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ (ÛÂ Mpa) 8,27 C 880

À‰·ÙÔÔÚÚfiÊËÛË – ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ∂ÌÔÙÈÛÌÔ‡

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ˘‰·Ù·ÔÚÚfiÊËÛË ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Ó· ÏËÚÒ-
ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi. ∏ ˘‰·Ù·ÔÚÚfiÊËÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ë
‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ÓÂÚfi ‰ÔÎÈÌ›Ô˘ ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡.
ŸÙ·Ó ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÂÌÔÙÈÛÌÔ‡. ∏ Ê˘ÛÈÎ‹
˘ÁÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ‹ Î·È ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË,
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Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙÔ ÔÚÒ‰Â˜ ÙÔ˘. ¶ÔÚÒ‰Â˜ Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙˆÓ ÎÂÓÒÓ ÚÔ˜
ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜.

∏ ˘‰·Ù·ÔÚÚfiÊËÛË Â›Ó·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· Ô˘ Î˘Ú›ˆ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ù·Ï-
ÏËÏfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜, fiÔ˘ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓÔ
ÛÂ ˘ÁÚ¤˜ Î·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. £ÂˆÚÂ›Ù·È fiÌˆ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯Ú‹ÛÂˆÓ, È‰›ˆ˜ fiÙ·Ó ÙÔ ¤ÙÚˆÌ· Î·Ï‡ÙÂÈ ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂ ÌÂ-
Á¿ÏË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ·ÓıÚÒˆÓ Î·È fiÔ˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È Û˘¯Ó¿ ÌÂ ÙË
¯Ú‹ÛË ˘ÁÚÒÓ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡. ¶Ú·ÎÙÈÎ¿, ÔÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ Ô˘ Î·Ù¿ ÙË ‰ÔÎÈÌ‹ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌÔ‡ ÙË˜ ˘‰·Ù·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÛËÌÂÈÒÓÔ˘Ó ·‡ÍËÛË ‚¿ÚÔ˘˜ ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÌÂÚÈÎ¿ ‰¤Î·-
Ù· Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi (Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì¤¯ÚÈ 0,5%), ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Î·ÏÔ› Î·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÁÈ·
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙËÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ‹. ∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ‰·Â‰ÔÛÙÚÒÛÂˆÓ,
fiÙ·Ó Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÂÌÔÙÈÛÌÔ‡ ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ ÙÔ 0,5%, ÙÔ ¤ÙÚˆÌ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˘Ô-
‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È ÛÙË ‰ÔÎÈÌ‹ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÙË ıÏ›„Ë ÌÂÙ¿ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜
Î‡ÎÏÔ˘˜ „‡ÍË˜, ÁÈ· Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ› Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÎÏÈÌ·ÙÔÏÔÁÈ-
Î¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÁÂÙÔ‡.

¶˘ÎÓfiÙËÙ· – ∂È‰ÈÎfi µ¿ÚÔ˜

¶˘ÎÓfiÙËÙ· Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘. ∂ÂÈ‰‹
fiÌˆ˜ Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ‰ÔÌÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó fiÚÔ˘˜, ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ Î·È ÎÂÓ¿, ˘¿Ú¯Ô˘Ó
‰‡Ô ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔÈ fiÁÎÔÈ: Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ˜, Ô˘ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ì·˙› ÌÂ
Ù· ÎÂÓ¿ Î·È Ô Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜ Ô˘ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ¯ˆÚ›˜ ÎÂÓ¿. ∂ÔÌ¤-
Óˆ˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÂÈ‰ÈÎ¿ ‚¿ÚË ÁÈ· Î¿ıÂ ¤ÙÚˆÌ·, ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·È ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈ-
Îfi. ∞˘Ùfi Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ Î·È ÂÎ-
ÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ kg/m3.

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ Â›Ó·È ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· Â›Ó·È
ÁÓˆÛÙ‹ ÁÈ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ (ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‹ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜,
ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‹ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰·Â‰ÔÛÙÚÒÛÂÈ˜, ÛÎ¿ÏÂ˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ‹ fi¯È ¤‰Ú·ÛË˜
Î.Ï.), Î·ıÒ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ·˘Ùfi Î·È ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
Î¿ıÂ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎÔ‡ Ì¤ÙÚÔ˘ ‰ÔÌÈÎÔ‡ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ fiÛÔ ÂÈ‚·Ú‡-
ÓÂÙ·È ÌÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹. ∂È‰ÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ÂÂÓ‰‡ÛÂˆÓ ÌÂ ÌÂ-
Ù·ÏÏÈÎ¿ ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù·, ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ‚ÔËı¿ÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘
ÛÙËÚ›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜.

∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ıÏ›„Ë

ø˜ ·ÓÙÔ¯‹ ÂÓfi˜ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙË ıÏ›„Ë ÔÚ›˙ÂÙ·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘
Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ‰ÔÎ›ÌÈÔ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ›Ô˘. ∂Í·ÚÙ¿-
Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ‰ÔÌÈÎÔ‡ Â-
ÙÚÒÌ·ÙÔ˜. OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË ıÏÈÙÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÂÓfi˜
ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È: ÙÔ ÔÚÒ‰Â˜ Î·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· ÙˆÓ ÎfiÎ-
ÎˆÓ, Ë ·ÓÈÛÔÙÚÔ›· Î·È Ë ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË. H ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ıÏ›„Ë ıÂˆÚÂ›Ù·È
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ÌÈ· ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÁÈ·
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ∂ÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ıÏ›„Ë ÙˆÓ ‰Ô-
ÎÈÌ›ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ˘ÁÚ·Û›· Â›Ó·È ÈÔ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ Î·-
Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÂ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÈÔ ÛˆÛÙ¤˜ ÏË-
ÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙË ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Î·È ÛÂ ¯ÒÚÂ˜ ÌÂ ¤ÓÙÔÓÂ˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·ÛÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ıÏ›„Ë ÌÂÙ¿
·fi „‡ÍË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. ∆· ÔÏ‡ÌÂÈÎÙ· ÂÙÚÒÌ·Ù· fiˆ˜ ÔÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ
·ÓıÂÎÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ ·ÁÂÙfi ·fi Ù· ÌÔÓfiÌÂÈÎÙ·, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹
ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ.

∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë

∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi ·fi Î¿Ì„Ë ÂÓfi˜ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜
Î¿Ì„Ë˜ Î·Ù¿ ÙË ıÚ·‡ÛË ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ›Ô˘ ÚÔ˜ ÙË ÚÔ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. πÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÌÂ ÙË
Ì¤ÁÈÛÙË Ù¿ÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÌÈ·˜ Ï¿Î·˜ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜, fiÙ·Ó ·˘Ù‹
˘Ê›ÛÙ·Ù·È Î·ÌÙÈÎ‹ Î·Ù·fiÓËÛË Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û‡ÛÙ·ÛË Î·È ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘
ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ù· ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ¿ Ì¤ÏË ÙˆÓ ÎÙÈÚ›ˆÓ ˘Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È
ÛÂ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜ ·fi Î¿Ì„Ë Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ·Ó·ÁÎ·›Ô Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë
È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë fiÙ·Ó Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜ Î·È ÛÎ¿ÏÂ˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ¤‰Ú·ÛË˜. ∂›ÛË˜ Ë
È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ fiÙ·Ó Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ·
ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈÛÙÚÒÛÂÈ˜ ‰·¤‰ˆÓ.

∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ÊıÔÚ¿ ·fi ÙÚÈ‚‹

ø˜ ÊıÔÚ¿ ·fi ÙÚÈ‚‹ ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ‹ ·ÒÏÂÈ· ˘ÏÈÎÔ‡ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÂÓfi˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÌË¯·ÓÈÎ¿ ·›ÙÈ·. ∏ È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹
Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÓ
ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ‹ ÙÔ˘ Û‡ÛÙ·ÛË Î·È ÌÂÚÈÎÒ˜ ·fi ÙËÓ ˘Ê‹ Î·È ÙÔÓ Èı·Ófi ‚·ıÌfi ÂÍ·Ï-
ÏÔ›ˆÛ‹˜ ÙÔ˘. ∂ÂÈ‰‹ Ë ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Â›Ó·È ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi ·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ÛÙ· Ô-
Ï‡ÌÂÈÎÙ· ÂÙÚÒÌ·Ù·, Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÈÛfiÙÚÔ· ˘ÏÈÎ¿, ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔ-
Á· ÌÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ˜ Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜. ∏ ·ÓÙÔ¯‹
ÛÙË ÊıÔÚ¿ ·fi ÙÚÈ‚‹ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ÙÚÈ‚‹ (·fi Î˘-
ÎÏÔÊÔÚ›· ·ÓıÚÒˆÓ, Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ Î.Ï.). ŒÙÛÈ, Â›Ó·È Ë Î˘ÚÈfiÙÂÚË È‰ÈfiÙËÙ· Ô˘ ·›Ú-
ÓÂÙ·È ˘fi„Ë, fiÙ·Ó Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‹
ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰·Â‰ÔÛÙÚÒÛÂÈ˜ Î·È ÁÈ· ÛÎ¿ÏÂ˜. ∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ù· «Ú›¯ÙÈ·» Ô˘
‰ÂÓ ˘Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù·fiÓËÛË ÙË˜ ÊıÔÚ¿˜ ·fi ÙÚÈ‚‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘-
¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÂÙÚÒÌ·Ù· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ·fi Ù· «·Ù‹Ì·Ù·» Ô˘
˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ÌÂÁ¿ÏË Î·Ù·fiÓËÛË ·fi ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·ÓıÚÒˆÓ ‹ Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ.

°ÂÓÈÎ¿, ÔÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÛÎÏËÚ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù·, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜
ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜ ÛÎÏËÚÒÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙÒÓ, fiˆ˜ Ô ¯·Ï·˙›·˜ Î·È ÔÈ ¿ÛÙÚÈÔÈ.
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∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë ·Ï‹˜ ‰ÔÎÔ‡ ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚ· ÛËÌÂ›· ÛÙ‹ÚÈÍË˜ 

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë ·Ï‹˜ ‰ÔÎÔ‡
ÙÔ˘ ‰ÔÌÈÎÔ‡ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚ· ÛËÌÂ›· Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÂÊ·Ú-
Ìfi˙ÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi Ú˘ıÌfi Ì¤¯ÚÈ ÙË ıÚ·‡ÛË ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ›Ô˘. ∏ Ù¿ÛË ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙË ‰Ô-
Îfi Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· Î·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜. 

∆ÈÌ¤˜ Ê˘ÛÈÎÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ

™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 2 ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ, ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ·ÓÙÔ-
¯‹˜ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë ·Ï‹˜ ‰ÔÎÔ‡ ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚ· ÛËÌÂ›· ÛÙ‹ÚÈÍË˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÈ·
ÙÔ˘˜ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ÂÌÔÚ›Ô˘ Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹ıËÎ·Ó (REDASTONE 1996).
∆ÈÌ¤˜ ÁÈ· ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜
ÙˆÓ ÂÙ·ÈÚÈÒÓ Ô˘ ÂÌÔÚÂ‡ÔÓÙ·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ·˘Ù¿. OÈ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Marina
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¶›Ó·Î·˜ 2. ∆ÈÌ¤˜ Ê˘ÛÈÎÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÌÂÏÂÙËı¤ÓÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜
ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ASTM (1998).

À‰·ÙÔ·ÔÚÚfiÊËÛË ¶˘ÎÓfiÙËÙ· ∞ÓÙÔ¯‹ ∞ÓÙÔ¯‹ ∞ÓÙÔ¯‹ 
(ÛÂ ‚¿ÚÔ˜ %) (ÛÂ kg/m3) ÛÙË ıÏ›„Ë ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë ÛÙË ÊıÔÚ¿  

(ÛÂ Mpa) (ÛÂ Mpa) ·fi ÙÚÈ‚‹ 
(Î·ı·Úfi˜ 
·ÚÈıÌfi˜)

¶ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ <0,4 >2560 >131 >10,34 >25
ASTM

Salvatierra — — — — —
Rosa porrino 0,30-0,32 2610-2630 142-146 11,6-12,2 —
Blanco real 0,38-0,42 2650-2680 189-192 12,8-13,2 —
Topazio 0,25-0,30 2650-2670 168-172 10,4-11,0 —
Yellow cecilia 0,32-0,36 2640-2670 162-165 10,2-10,6 —
Blanco crystal 0,22-0,28 2620-2680 187-197 14,0-15,0 1,86mm*
Napoleon — — — — —
Balmoral 0,14-0,18 2680-2710 188-192 14,0-14,6 —
African red 0,18-0,22 2780-2820 182-186 16,0-16,6 —
Multicolor 0,22-0,28 2695-2720 197,5-201,0 16,4-18,4 —
Baltic brown 0,18-0,22 2640-1680 188-198 12,0-13,0 —
Gris perla 0,28-0,31 2630-2680 202-108 13,5-13,8 —
Emerald 0,18-0,20 2710-2730 142-146 13,5-14,0 —
Marina pearl 0,09 — 166-227 12,0-14,5 —
Zimbabue 0,12-0,16 3020-3040 245-250 24,0-25,0 —
Africa nero 0,08-0,12 2840-2880 225-230 22,0-23,0 —

* ·ÒÏÂÈ· ˘ÏÈÎÔ‡ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÎÙÚÈ‚‹˜ 



pearl ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Ù¤ÙÔÈ· ËÁ‹ ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ‚Ú¤ıËÎÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯fi ÙÔ˘ ÛÙÔÓ Î·Ù¿-
ÏÔÁÔ REDASTONE ÂÓÒ ‰ÂÓ ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
ÙÔ˘ Salvatierra. ™˘¯Ó¿ ÛÙÈ˜ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜ ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· ÚfiÙ˘· ÌÂ ‚¿ÛË Ù·
ÔÔ›· ¤ÁÈÓ·Ó ÔÈ ‰ÔÎÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ.
ŒÙÛÈ, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿-
‰Â˜. ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÔÚÔ‡Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ˆ˜ ¤Ó· ‚·ı-
Ìfi Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌ· ÌÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ, ·ÏÏ¿ Î¿ÔÈÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È
‰˘Ó·Ùfi. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÏ· Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÏËÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÔÙ‡-
ˆÓ ASTM (1998) ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ˆ˜ ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÊÂÚıÂ› Ù· ÁÓ‹ÛÈ· Ì¿Ú-
Ì·Ú· Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜: ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÓÙÔ-
¯‹ ÛÙË ıÏ›„Ë Î·È ÛÙË ÊıÔÚ¿ ·fi ÙÚÈ‚‹, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘‰·Ù·ÔÚÚfiÊËÛË Î·È ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë Î·È ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜.

P·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·

°ÂÓÈÎ¿ ÁÈ· ÙË Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ˘ÚÈÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ
¶ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Ù· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ıÂˆ-
ÚÔ‡ÓÙ·È Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿. ∏ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ
ÈÛÔÙfiˆÓ ÙÚÈÒÓ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ: U, Th Î·È K. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Ú·‰ÈÂ-
ÓÂÚÁ¿ ÈÛfiÙÔ· 238U, 235U, 232Th Î·È 40K. ∆Ô U Î·È ÙÔ Th ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ Ì¿ÁÌ· ÌÂ
ÙË ÌÔÚÊ‹ U4+Î·È Th4+. ∆Ô U4+ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÔÍÂ›‰È·, ÛÂ ¿Ó˘‰ÚÂ˜ Êˆ-
ÛÊÔÚÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÛÂ ¿Ó˘‰ÚÂ˜ ˘ÚÈÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. ∆Ô Th4+ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ˆ˜ ‚·-
ÛÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ˆ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂ-
Û· ÔÛ¿ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ÔÚ˘ÎÙ¤˜ Ê¿ÛÂÈ˜. ∆¤ÏÔ˜ ÙÔ ∫+ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ ‚·-
ÛÈÎÒÓ ÂÙÚÔÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ fiˆ˜ ∫-¿ÛÙÚÈÔÈ, ·ÌÊ›‚ÔÏÔÈ Î·È Ì·ÚÌ·Ú˘Á›Â˜.
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ HEINRICH (1958), ÚˆÙÔÁÂÓ‹ ÂÔ˘ÛÈÒ‰Ë ÔÚ˘ÎÙ¿ Ô˘ Â›Ó·È Î˘-
Ú›ˆ˜ ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Â›-
Ó·È: ÙÔ ˙ÈÚÎfiÓÈÔ, Ô ÙÈÙ·Ó›ÙË˜, Ô ··Ù›ÙË˜, Ô ·ÏÏ·Ó›ÙË˜, ÙÔ ÍÂÓfiÙÈÌÔ Î·È Ô ÌÔÓ·˙›ÙË˜.
º·›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ fiÙÈ Ù· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÌÔÚÂ› Ú¿ÁÌ·ÙÈ Ó· Â›Ó·È Ú·‰ÈÂÓÂÚ-
Á¿ Î·È Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ Ó· ·Ú·ÙÂıÔ‡Ó Î¿ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ‚Ú¤ıËÎ·Ó (¶∞À§π-
¢OÀ 2002) ÁÈ· Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ ·ÁÔÚ¿˜.

¢fiÛË ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ‰¤¯ÂÙ·È ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·, ‚ ‹ Á ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ Becquerel (Bq). ∞ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË Â›Ó·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi Î¿ıÂ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÈÛÙÔ‡. ªÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ
Gray (Gy) Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ÈÛfiÙËÙ· 1Gy = 1Jkg-1 ÈÛÙÔ‡.

πÛÔ‰‡Ó·ÌË ‰fiÛË Â›Ó·È Ë ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌ¤ÓË ÌÂ ¤Ó·Ó ·-
Ú¿ÁÔÓÙ· (RBE = Relative Biological Effectiveness = ™¯ÂÙÈÎ‹ µÈÔÏÔÁÈÎ‹ ¢Ú·ÛÙÈ-
ÎfiÙËÙ·), Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÒÛÙÂ Ó· ‰ÔıÂ› ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ
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ÙË˜ ‚Ï¿‚Ë˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ·˘Ù¤˜ ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ Ô˘ ÂÈ-
‰Ú¿. ªÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ Sievert (Sv) Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ÈÛfiÙËÙ· 1Sv = 1Jkg-1. O ·Ú¿ÁˆÓ RBE
ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 1 ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Á, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ¿˜ ÙË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ·-
Ù› ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ù· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÔÛÔÛÙ¿ ÂÎÔÌ‹˜ ·fi Ù· ¿ÏÏ· ‰‡Ô Â›‰Ë. ŒÙÛÈ, Ë
·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË Â›Ó·È Ù·˘ÙfiÛËÌË ÌÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÁÈ· ·˘Ùfi ÙÔ Â›‰Ô˜ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È ÙÔ ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, ‰ËÏ·‰‹ 1Gy = 1Sv
ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Á.

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ‰fiÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ ÛÙ· ‰ÔÌÈÎ¿
˘ÏÈÎ¿
∂Í·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙ· ÔÚ˘ÎÙ¿ ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, ·˘Ù¿ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·, ‚ Î·È Á. ∏
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Á ‰È·ÂÚÓ¿ÂÈ ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÈÔÓÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙˆÓ ÈÛÙÒÓ ÙÔ˘. ∏ Â›‰Ú·Û‹ ÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ì¤¯ÚÈ Î·È ı·Ó·ÙË-
ÊfiÚ· ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ô˘ ÙË ‰¤¯ÂÙ·È. ŒÙÛÈ, ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÎfiÈÌÔ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È
Ë ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

∆Ô ÈÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ‰fiÛË˜ D
Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ¤Ó·˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ‰È·Ì¤ÓÂÈ ÛÂ Î·ÙÔÈÎ›· ¯ÙÈÛÌ¤ÓË ·fi ¤Ó· ˘ÏÈÎfi Ô˘
¤¯ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ 40K, 232Th Î·È 226Ra (ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÓÂÚÁfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ) Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÙÂ› ·fi ÙË ¢ÈÂıÓ‹ ∂ÈÙÚÔ‹ ∞ÙÔ-
ÌÈÎ‹˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·˜ (UNSCEAR 1993).

∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi ıÂˆÚÂ› fiÙÈ Ë Î·ÙÔÈÎ›· Â›Ó·È ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ·Ú·ÏÏËÏÂ›Â‰Ô
‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 3m × 3m × 3m ÌÂ ·Â›Úˆ˜ ÏÂÙÔ‡˜ ÙÔ›¯Ô˘˜, ¯ˆÚ›˜ fiÚÙÂ˜ Î·È ·Ú¿-
ı˘Ú· Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

D(nGyh-1) = ·1 C40K + ·2 C232Th + ·3 C226Ra fiÔ˘: 
C40K = Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓÂÚÁfiÙËÙ· ÙÔ˘ 40∫ ÛÂ Bqkg-1 ·1 = 0,0414nGyh-1/Bqkg-1

C232Th = Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓÂÚÁfiÙËÙ· ÙÔ˘ 232Th ÛÂ Bqkg-1 ·2 = 0,623nGyh-1/Bqkg-1

C226Ra = Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓÂÚÁfiÙËÙ· ÙÔ˘ 226Ra ÛÂ Bqkg-1 ·3 = 0,461nGyh-1/Bqkg-1

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ 226Ra ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ U238.
ø˜ fiÚÈÔ ÂÙ‹ÛÈ·˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ‰fiÛË˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ 1mSv ‹ Ù· 2mSv. ∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ ‰›ÓÂÈ
ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û‡ÁÎÚÈÛË˜ ÌÈ·˜ Î·ÙÔÈÎ›·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË˜ ÂÍÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ·fi ¤Ó·
˘ÏÈÎfi ÌÂ Ì›· ›‰È· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË ·fi ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÔÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ 40∫,
232Th Î·È 226Ra Â›Ó·È ›ÛÂ˜ ÙÈ˜ Ì¤ÛÂ˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘-
Ù¿ ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÎÏ›Ì·Î· (370, 26 Î·È 26Bqkg-1 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·).

¢È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi
ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙË˜ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. ∏ ÔÛfiÙËÙ· Ô˘
˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰Â›ÎÙË˜ ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ (Activity Index, AI) Î·È ÌÂÙÚ¿Ù·È
ÛÂ Bqkg-1. ™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 3 (CHEN & LIN 1995) ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ù‡ÔÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ ÛÂ Bqkg-1 ÛÂ ¤ÓÙÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
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Î¤˜ ¯ÒÚÂ˜ Î·È Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· fiÚÈ· ÁÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ¤ÎıÂÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÁÈ· ¤ÎıÂÛË ÛÂ
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ∫·È ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÌÔ‡˜ ·˘ÙÔ‡˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó· ÌfiÓÔ ˘ÏÈÎfi,
fiÙÈ ÔÈ ÙÔ›¯ÔÈ Â›Ó·È ·Â›Úˆ˜ ÏÂÙÔ› Î·È fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó fiÚÙÂ˜ Î·È ·Ú¿ı˘Ú·.

¶›Ó·Î·˜ 3. ∆‡ÔÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¤-
ÓÙÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ¯ÒÚÂ˜ Î·È Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· fiÚÈ· ÁÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ¤ÎıÂÛË (CHEN & LIN 1995).

ÃÒÚ· ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ (AI) ÛÂ Bqkg-1 Î·È 
fiÚÈÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ¤ÎıÂÛË˜

¶ÚÒËÓ ™Ô‚. ŒÓˆÛË CRa/370 + CTh/260 + CK/4810 £ 1
¶ÚÒËÓ ¢˘ÙÈÎ‹ °ÂÚÌ·Ó›· CRa/370 + CTh/260 + CK/4810 £ 1
¶ÔÏˆÓ›· CRa/370 + CTh/233 + CK/3700 £ 1
™Ô˘Ë‰›· CRa/999 + CTh/703 + CK/9990 £ 1
∫›Ó· CRa/350 + CTh/260 + CK/4000 £ 1

º˘ÛÈÎ‹ ƒ·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿
OÈ ÛÙ¿ıÌÂ˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ÈÔ ÂÌÔÚÈÎÒÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÂÏÏËÓÈ-
Î‹˜ ·ÁÔÚ¿˜, ÌÂÙÚ‹ıËÎ·Ó ÛÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞ÙÔÌÈÎ‹˜ Î·È ¶˘ÚËÓÈÎ‹˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÙÔ˘
∆ÔÌ¤· ¶˘ÚËÓÈÎ‹˜ º˘ÛÈÎ‹˜ Î·È º˘ÛÈÎ‹˜ ™ÙÔÈ¯ÂÈˆ‰ÒÓ ™ˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ∞.¶.£.
™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 4 ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· ·˘Ù¿, Ë ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË (D)
ÛÂ nGyh-1, ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ¢ÈÂıÓ‹ ∂ÈÙÚÔ‹ ∞ÙÔÌÈÎ‹˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·˜ (UNSCEAR 1993),
Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÙ‹ÛÈ· ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ‰fiÛË (Da) ÛÂ mSv Î·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ (AI)
ÛÂ Bqkg-1, ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÚfiÙ˘· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÚÒËÓ ™Ô‚ÈÂÙÈÎ‹
ŒÓˆÛË Î·È ÙËÓ ÚÒËÓ ¢˘ÙÈÎ‹ °ÂÚÌ·Ó›·, ÛÙËÓ ¶ÔÏˆÓ›·, ÛÙË ™Ô˘Ë‰›· Î·È ÛÙËÓ ∫›-
Ó·. °È· Û‡ÁÎÚÈÛË ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ·˘Ù¤˜ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ Ì¤ÛÂ˜ ÂÚÈÂÎÙÈ-
ÎfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· 226Ra, 232Th, Î·È 40K. ∏ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË
D ÛÂ nGyh-1 ÁÈ· ‰È·ÌÔÓ‹ ÛÂ ¤Ó· Û›ÙÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ›-
Ó·Î· 4 Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ‰fiÛË ÁÈ· ‰È·ÌÔÓ‹ ÛÂ ¤Ó· Û›ÙÈ
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ¤‰·ÊÔ˜, ÁÈ· fiÏ· Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Zim-
babwe Î·È ÙÔ Africa nero.

∏ ÂÙ‹ÛÈ· ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ‰fiÛË Da (UNSCEAR 1993) ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ ÙÔ fiÚÈÔ ÙÔ˘ 1mSv
ÁÈ· ÂÙ¿ ‰Â›ÁÌ·Ù·: 

Salvatierra, Rosa porrino, Blanco real, Blanco crystal, Balmoral, African red
Î·È Baltic brown. øÛÙfiÛÔ, ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ¯ˆÚÒÓ Ô ·ÚÈıÌfi˜
ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÍÂÂÚÓÔ‡Ó ÙÔ fiÚÈÔ ÔÈÎ›ÏÂÈ. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ÚÒËÓ
™Ô‚ÈÂÙÈÎ‹˜ ŒÓˆÛË˜ Î·È ÙË˜ ÚÒËÓ ¢˘ÙÈÎ‹˜ °ÂÚÌ·Ó›·˜, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· Ì¤ÙÚÈÔ
ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ·fi ¿Ô„Ë ·˘ÛÙËÚfiÙËÙ·˜, ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜
ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ·ÁÔÚ¿˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰Â›ÎÙË ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 0,87, Â›Ó·È Ù¤Û-
ÛÂÚ· ÌÂ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ· (Balmoral, African red, Salvatierra, Rosa porrino), Î·È
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‰‡Ô ÌÂ ÏÂ˘Îfi ¯ÚÒÌ· (Blanco real Î·È Blanco crystal). OÈ CHEN & LIN (1995)
‚Ú‹Î·Ó fiÙÈ ·fi Ù· 137 ‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ Ô˘ ÌÂÏ¤ÙËÛ·Ó,
Ù· 23 Â›¯·Ó ‰Â›ÎÙË ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 0,9. ∞fi ·˘Ù¿, 8 Â›¯·Ó ÛÎÔ‡ÚÔ
ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·, 8 ·ÓÔÈ¯Ùfi ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·, 4 ÙÂÊÚfi ¯ÚÒÌ· Î·È 3 Î·ÛÙ·Ófi ¯ÚÒÌ·.
¢ËÏ·‰‹ ÙÔ 70% ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ˘„ËÏ¿ Â›Â‰· Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ô˘ ÌÂ-
Ï¤ÙËÛ·Ó Â›¯·Ó ·ÓÔÈ¯Ùfi ‹ ÛÎÔ‡ÚÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·. 

¶›Ó·Î·˜ 4. ™Ù¿ıÌÂ˜ ÙË˜ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ‰fiÛË˜ (D) ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÂÙ‹ÛÈ·˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜
‰fiÛË˜ (Da) Î·È ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ (AI), ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÚfiÙ˘· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ÒÚÂ˜, ÁÈ· Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ÂÌÔÚ›Ô˘ Î·È ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÛÔ
¤‰·ÊÔ˜.

D(nGyh-1) Da (mSv) AI (Bqkg-1) 

UNSCEAR 1993 ÚÒËÓ ¶ÔÏˆÓ›· ™Ô˘Ë‰›· ∫›Ó·
™Ô‚. ŒÓˆÛË, 

ÚÒËÓ 
¢˘Ù. 

°ÂÚÌ·Ó›·

Salvatierra 157,017 1,38 0,89 1,01 0,36 0,63
Rosa porrino 153,894 1,35 0,87 1,01 0,36 0,78
Blanco real 164,168 1,44 0,94 1,06 0,38 0,67
Topazio 95,719 0,84 0,52 0,63 0,22 0,50
Yellow cecilia 69,677 0,61 0,38 0,46 0,16 0,37
Blanco crystal 181,102 1,59 1,04 1,15 0,41 0,65
Napoleon 83,409 0,73 0,46 0,55 0,20 0,48
Balmoral 364,821 3,20 2,15 2,41 0,83 1,76
African red 171,092 1,50 0,98 1,12 0,39 0,82
Multicolor 95,739 0,84 0,55 0,64 0,22 0,55
Baltic brown 119,061 1,04 0,66 0,77 0,28 0,56
Gris perla 114,535 1,00 0,63 0,74 0,27 0,50
Emerald 108,198 0,95 0,61 0,70 0,25 0,51
Marina pearl 76,198 0,67 0,42 0,50 0,18 0,37
Zimbabwe 42,901 0,38 0,25 0,28 0,10 0,21
Africa nero 2,766 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01
ª¤ÛÔ ¤‰·ÊÔ˜ 43,502 0,38 0,25 0,28 0,10 0,19

∏ Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÌÂ ¿ÏÏ· ‰ÔÌÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ·fi fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ,
‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ù· Ì¿ÚÌ·Ú· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚ-
ÁÒÓ ÈÛÔÙfiˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜, ÙfiÛÔ ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ fiÛÔ Î·È ÙÔ˘ ‰ÈÂ-
ıÓÔ‡˜ ÂÌÔÚ›Ô˘ ÂÓÒ ÔÈ ÁÓÂ‡ÛÈÔÈ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜
ÁÚ·Ó›ÙÂ˜. 

∂›ÛË˜, Ù· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ÂÌÔÚ›Ô˘ (fiˆ˜ fiÏ· ·fi ‰È¿-
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ÊÔÚÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘) ¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ú·‰ÈÂ-
Ó¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÔÏÏ¿ ¿ÏÏ· ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ (ZIKOVSKY & KENNEDY
1992) fiˆ˜ ÙÔ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ, Ù· ÙÔ‡‚Ï·, Ë Á‡„Ô˜, Ù· ¯·Ï›ÎÈ·, Ô ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜, Ù· ÎÂ-
Ú·Ì›‰È·, ÙÔ Á˘·Ï› Î·È ÙÔ Í‡ÏÔ. ∆Ô Í‡ÏÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜
Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ÈÛÔÙfiˆÓ ÂÓÒ Î¿ÔÈ· ÙÛÈÌ¤ÓÙ·, ÙÔ‡‚Ï· Î·È ÎÂÚ·Ì›‰È· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó
˘„ËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜. ∏ Á‡„Ô˜ Î·È ÙÔ Á˘·Ï› Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ¯·ÌËÏ¤˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ Ê˘-
ÛÈÎ‹˜ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ù· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· ·fi ÙË Ê‡ÛË
ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ·˘ÍËÌ¤Ó· Â›Â‰· Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆¤ÛÛÂÚ·
·fi Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ÂÌÔÚ›Ô˘ Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹ıËÎ·Ó ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ‰Â›ÎÙË
ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 0,9Bqkg-1 Î·È ‰‡Ô ·fi ·˘Ù¿ ¿Óˆ ·fi 1Bqkg-1 Ô˘
Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ÂÈÙÚÂÙfi fiÚÈÔ ÁÈ· ·ÛÊ·ÏÂ›˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜. øÛÙfiÛÔ ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔ-
ÁÈÛÙÂ› Ë ‰fiÛË Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ¤Ó·˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ˙ÂÈ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÎÙ›ÚÈÔ Ô˘ Â›Ó·È
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi Î¿ÔÈ· ˘ÏÈÎ¿, Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë ÙÔ ÔÛÔÛÙfi
Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜ Î¿ıÂ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹.

OÈ CHEN & LIN (1995) ÚÔÛ¿ıËÛ·Ó ÌÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ó· ‚ÚÔ‡Ó ·Ó Ë ¯Ú‹-
ÛË ÁÚ·ÓÈÙÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ˘„ËÏfi ‰Â›ÎÙË ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÌÈ· Î·ÙÔÈÎ›· ÌÔÚÂ›
Ó· Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË ÁÈ· ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ·Ó ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ ÙÔ˘˜, ¤Ó·
‰ˆÌ¿ÙÈÔ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 6m × 4m × 3m, Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi ÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·,
ÌÂ ¿¯Ô˜ ÙÔ›¯Ô˘ 0,2m Î·È ÌÂ ¿ÙˆÌ· ·fi ÁÚ·Ó›ÙË ¿¯Ô˘˜ 0,02m. ÀÔÏfiÁÈÛ·Ó fiÙÈ
Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹ ˙˘Á›˙ÂÈ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 52.000kg Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÁÚ·Ó›ÙË ·ÔÙÂÏÂ›
ÌfiÓÔ ÙÔ 2,2% ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. °È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰Â›-
ÎÙË ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û¯¤ÛË (AEC 1992), Ô˘ Û˘Ó˘-
ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹. 

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ Â›ÛÙÚˆÛË ÙÔ˘ ‰·¤‰Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÙÔ ¯ÂÈÚfiÙÂ-
ÚÔ ‰Â›ÁÌ· ÁÚ·Ó›ÙË ÙˆÓ CHEN & LIN (1995), (ÌÂ ‰Â›ÎÙË ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ 1,57), ˘ÔÏÔ-
Á›˙ÂÙ·È ‰Â›ÎÙË˜ ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ ∞π=0,38, ‰ËÏ·‰‹ Î¿Ùˆ ·fi 1Bqkg-1, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ
·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÁÈ· ·ÛÊ·ÏÂ›˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜. ∞ÎfiÌË Î·È ·Ó ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘
ÁÚ·Ó›ÙË ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·˘ÍËıÂ› 10 ÊÔÚ¤˜, Ë ÙÈÌ‹ ∞π ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹ Á›-
ÓÂÙ·È 0,62, ‰ËÏ·‰‹ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 1Bqkg-1. ™˘ÌÂÚ·›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ fiÙÈ Ë
¯Ú‹ÛË ÛÙ· ÎÙ›ÚÈ·, ÁÚ·ÓÈÙÒÓ ÌÂ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÂÓÂÚÁfiÙËÙ·˜ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÂÈÙÚÂÙfi fiÚÈÔ
1Bqkg-1, ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ·Ú·‚›·ÛË ÙÔ˘ ÔÚ›Ô˘ ÙË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ‰fiÛË˜ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
1mSva-1, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ ÔÛÔÛÙÔ‡ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ÁÚ·Ó›ÙË ÛÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜. 

∂Í¿ÏÏÔ˘ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ‰fiÛË˜ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ¤Ó·˜ ¿Ó-
ıÚˆÔ˜ Ô˘ ‰È·Ì¤ÓÂÈ ÛÂ ¤Ó· Û›ÙÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿, ı·
Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ‰È·ÌÔÓ‹˜ ÙÔ˘ Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ùfi. ∞Ó Ô ·-
Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ¯ÚfiÓÔ˘ ‰È·ÌÔÓ‹˜ Â›Ó·È 0,8, ÙfiÙÂ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ‰fiÛË Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó·
‰¤¯ÂÙ·È Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÁÈ· Ó· ÌËÓ ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ ÙÔ ÂÙ‹ÛÈÔ fiÚÈÔ ÙÔ˘ 1mSv Â›Ó·È
0,14ÌSvh-1.
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TÚfiÔ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ ˘ÚÈÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ

∆· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ˆ˜ ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÂÈ-
Û¿ÁÔÓÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· Î·ÙÂÚÁ·-
Û›·˜. ŸÌˆ˜, ÌfiÓÔ ‰˘Ô ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Î·È ·Ú·¿Óˆ, Ë ∂ÏÏËÓÈÎ‹
∂Ù·ÈÚÂ›· °Ú·ÓÈÙÒÓ Î·È Ë ÂÙ·ÈÚÂ›· ¶·˘Ï›‰Ë, ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜,
Ô˘ Î·ÙfiÈÓ Î·ÙÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙ¿‰È·. OÈ Î·ÙÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È Î·È
Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi Î¿ıÂ Ì›· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ.

¶ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÎÔ‹˜ fiÁÎÔ˘
OÈ ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙÔÈ fiÁÎÔÈ, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ì‹ÎÔ˜ 2,4 – 3 m Î·È ‡„Ô˜ 1,2 – 1,8 m, ÙÔÔıÂ-
ÙÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ ‰‡Ô ‹ ÙÚÂÈ˜ ¿Óˆ ÛÂ ‚·ÁfiÓÈ Î·È ·ÊÔ‡ Â˘ı˘ÁÚ·ÌÌÈÛÙÔ‡Ó Î·È ÛÙÂÚÂˆ-
ıÔ‡Ó ÔÏ‡ Î·Ï¿ Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· Û¯ÈÛÙ›ÚÈ· Ï·ÌÒÓ (ÙÂÏ¿Ú·) ÁÈ· Ó· ÎÔÔ‡Ó. 

∫Ô‹ ÌÂÁ¿ÏˆÓ fiÁÎˆÓ
™Ù· ÙÂÏ¿Ú· ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÔÈ fiÁÎÔÈ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Îfi‚ÔÓÙ·È ÛÂ Ï¿ÎÂ˜ ¿¯Ô˘˜ 2 ‹ 3 cm.
°È· ÙÔ Îfi„ÈÌÔ ÙˆÓ ˘ÚÈÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÙÂÏ¿ÚÔ 120
¤ˆ˜ 140 ¯·Ï‡‚‰ÈÓÂ˜ Ï¿ÌÂ˜ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙÈ˜ ·‰·Ì·ÓÙÔÊfiÚÂ˜ Ï¿ÌÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÛÙ· Ì¿ÚÌ·Ú·. OÈ Ï¿ÌÂ˜ ÎÔ‹˜ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ ‰È·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙfiÍÔ ÂÓÒ ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ
Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ Îfi‚Ô˘Ó Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÎÔ‹˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ (‚¿ıÔ˜ ÂÈÛ¯ÒÚË-
ÛË˜) Â›Ó·È 2 – 4 cm/h, Î·È Â›Ó·È Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹Ó ÙˆÓ Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ
Ô˘ Â›Ó·È 10 – 25 cm/h. ŒÙÛÈ ÂÓÒ ¤Ó·˜ fiÁÎÔ˜ Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘ ÌÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ fiˆ˜ ‰fiıË-
Î·Ó ·Ú·¿Óˆ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È 8 ÒÚÂ˜ ÁÈ· Ó· ÎÔÂ› ¤Ó·˜ fiÌÔÈÔ˜ fiÁÎÔ˜ ÁÚ·Ó›ÙË ¯ÚÂÈ¿-
˙ÂÙ·È 72 ÒÚÂ˜. ∫·ıÒ˜ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·‰·Ì·ÓÙÔÊfiÚÂ˜ Ï¿ÌÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ÁÚ·Ó›-
ÙÂ˜, ÁÈ· ·Ó ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ÎÔ‹ ÙÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ì›ÁÌ· ·fi ·Û‚¤ÛÙË, ÓÂÚfi Î·È
ÁÚ·Ó›ÏÈ· (ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ „‹ÁÌ·Ù·) ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÛÎÏËÚfiÙË-
Ù· ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜. ∆· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ „‹ÁÌ·Ù· Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÎÚÈ‚fi ˘ÏÈÎfi Î·È ÁÈ’ ·˘-
Ùfi ˘¿Ú¯ÂÈ Û‡ÛÙËÌ· ·Ó¿ÎÙËÛ‹˜ ÙÔ˘˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› Â‰Ò fiÙÈ ÔÈ Ï¿ÌÂ˜ ÎÔ‹˜
ÁÚ·ÓÈÙÒÓ ÛÙ·ıÌ›˙ÔÓÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÚÈÓ ÙËÓ ÎÔ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹
··ÈÙÂ› ¤Ó· ÔÎÙ¿ˆÚÔ ÂÚ›Ô˘. §fiÁˆ ÙË˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ ÔÈ ¯·Ï‡‚‰È-
ÓÂ˜ Ï¿ÌÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÎÔ‹ ‰‡Ô ÌfiÓÔ fiÁÎˆÓ ‰ËÏ·‰‹ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ
·Ú·¿Óˆ ÌfiÓÔ 144 ÒÚÂ˜ ÂÓÒ Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·‰·Ì·ÓÙÔÊfiÚˆÓ Ï·ÌÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÎÔ‹
Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ Î·È ÙÔ˘˜ 6 Ì‹ÓÂ˜ ÂÓÒ ÂÈÏ¤ÔÓ ÔÈ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜
ÌÔÚÔ‡Ó Î·È Ó· ·Ó·ÁÔÌˆıÔ‡Ó. ∞fi ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·Á˘¿ÏÈÛÙÂ˜
Ï¿ÎÂ˜ (ËÌÈÎ·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ ÚÔ˚fiÓ) ·Î·ıfiÚÈÛÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ¿¯Ô˘˜ 2 ‹ 3 cm ‹
Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘. 

∞Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÎÔ‹˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ú¤ÂÈ Ó·
·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ Â›Ó·È ÂÓÙ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÎÔ‹˜ Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘.

°È· ÌÈÎÚ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ÎÔ‹˜ ÌÂ ¤Ó· ·‰·Ì·-
ÓÙÔÊfiÚÔ ‰›ÛÎÔ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 1,8 m Ô˘ fiÌˆ˜ ¤¯ÂÈ ‚¿ıÔ˜ ÎÔ‹˜ 65 cm. ŒÓ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜
ÙÚfiÔ˜ ÎÔ‹˜ ÌÂÈÔÓÂÎÙÂ› ÛÙÔ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÁÈ·
Ó· ÎÔÂ› Ë ÂfiÌÂÓË Ï¿Î· Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÎÚ·ÙËıÂ› ·˘ÛÙËÚ¿ Ë ÚÔ‚ÏÂfi-
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ÌÂÓË ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ 2 ‹ 3 cm. ∞ÎfiÌË ÁÈ· ÙËÓ ÎÔ‹ fiÁÎˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·‰·Ì·ÓÙÔÊfiÚÔ Û‡ÚÌ·. ∆· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· Ï¿ÎÂ˜ Ù·ÊÈÎÒÓ ÌÓËÌÂ›ˆÓ ¿¯Ô˘˜ 10 cm ‹ ÁÈ· ÍÂÎ·ı¿ÚÈÛÌ· ·ÓÒ-
Ì·ÏˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘. 

∫Ô‹ ÌÈÎÚÒÓ fiÁÎˆÓ
ªÈÎÚfiÙÂÚÔÈ fiÁÎÔÈ ˘ÚÈÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Îfi‚ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÎÔÊÙÒÓ ÔÚÈ˙ÔÓÙ›-
Ô˘ Î·È Î¿ıÂÙˆÓ ‰›ÛÎˆÓ. OÈ Î¿ıÂÙÔÈ ‰›ÛÎÔÈ, 30 ¤ˆ˜ 40 Û˘Ó‹ıˆ˜, ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÌÂÙÚÔ 1
m, Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏ· Î·È ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÎÔ‹˜ ÙÔ˘˜ ÊÙ¿ÓÂÈ Ù· 30 ‹ 40 cm.
ŸÙ·Ó ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÎÔ‹˜ Ô ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ÙÚÔ¯fi˜ Îfi‚ÂÈ Ì›·-Ì›· ÙÈ˜ ÏˆÚ›‰Â˜
Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î·ÙfiÈÓ ÌÂ ‰È¿Ù·ÍË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÔ‡ÓÙ·È ÏˆÚ›‰Â˜ (ËÌÈÎ·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ ÚÔ˚fiÓ) Ï¿ÙÔ˘˜ 1 ‹ 2 cm, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ
·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰›ÛÎˆÓ, Ï¿ÙÔ˘˜ 30 ‹ 40 cm Î·È Ì‹ÎÔ˘˜ fiÛÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘
fiÁÎÔ˘. °ÂÓÈÎ¿, Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜-Î¿ıÂÙË˜ ÎÔ‹˜ Â›Ó·È ÂÓÂÚÁÔ‚fiÚ· Î·È
·Ú¿ÁÔ˘Ó ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ·Í›· ·Ó¿ m2. 

OÈ ÎfiÊÙÂ˜ ÔÚÈ˙ÔÓÙ›Ô˘ Î·È Î¿ıÂÙˆÓ ‰›ÛÎˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ù· ˘ÚÈ-
ÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ·˘ÙÔ‡˜ ÙˆÓ Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ:
·) OÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔÈ ‰›ÛÎÔÈ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Û¯‹Ì· ÂÁÎÔÒÓ
‚) ™Ù· Ì¿ÚÌ·Ú· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÔÓfi‰ÈÛÎ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Î·È ¤ÙÛÈ Îfi‚ÂÙ·È ÌÈ·

ÏˆÚ›‰· ÂÓÒ ÛÙ· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡‰ÈÛÎ· Î·È Îfi‚ÔÓÙ·È 30 ¤ˆ˜
40 ÏˆÚ›‰Â˜, 

Á) ™Ù· Ì¿ÚÌ·Ú· Ô Î¿ıÂÙÔ˜ ‰›ÛÎÔ˜ Îfi‚ÂÈ ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÎÔ‹˜ ÂÓÒ
ÛÙ· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÔÈ ‰›ÛÎÔÈ ÂÚÓÔ‡Ó ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Î·ÙÂ-
‚·›ÓÔ˘Ó 1 mm Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÈ-
ı˘ÌËÙfi ‚¿ıÔ˜ ÎÔ‹˜ 30 ‹ 40 cm.

‰) ŒÓ· ÔÏ‡‰ÈÛÎÔ ÌË¯¿ÓËÌ· ÁÚ·Ó›ÙË ·Ô‰›‰ÂÈ 35 m2/8 h ÂÓÒ ¤Ó· ÌÔÓfi‰ÈÛÎÔ ÌË-
¯¿ÓËÌ· Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘ ·Ô‰›‰ÂÈ 20 - 50 m2/8 h ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ì·Ú-
Ì¿ÚÔ˘.

∂ÂÍÂÚÁ·Û›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜
ªÂÙ¿ ÙËÓ ÎÔ‹ ÙˆÓ ËÌÈÎ·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ (Ï·ÎÒÓ ‹ ÙˆÓ ÏˆÚ›‰ˆÓ) ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ› Ë ÏÂ›·ÓÛ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÏÂÈ·ÓÙÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÎÂÊ·ÏÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·‰·Ì·-
ÓÙÔÊfiÚÂ˜ ¤ÙÚÂ˜ ÏÂ›·ÓÛË˜. °ÂÓÈÎ¿ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÏÂ›·ÓÛË˜ Ï·ÎÒÓ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ Â›Ó·È ‰È-
Ï¿ÛÈÔ ·fi ·˘Ùfi ÙˆÓ Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ.

OÈ ÏÂÈ·ÓÙÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÏˆÚ›‰ˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ù· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒ-
Ì·Ù· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ:
·) ™Ù· Ì¿ÚÌ·Ú· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È 12 – 16 ÎÂÊ·Ï¤˜ ÂÓÒ ÛÙÔ˘˜ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ 18 ÎÂÊ·-

Ï¤˜. OÈ ÚÒÙÂ˜ 9 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ Î·ÏÈÌÚ¿ÚÈÛÌ· Î·È ÔÈ ˘fiÏÔÈÂ˜ 9
ÁÈ· ÙÔ Á˘¿ÏÈÛÌ·.

‚) OÈ ¤ÙÚÂ˜ ÏÂ›·ÓÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
ÂÏÂ˘ıÂÚ›· Î›ÓËÛË˜. 
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Á) OÈ ÌË¯·Ó¤˜ ÏÂ›·ÓÛË˜ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ ¤¯Ô˘Ó ·fi‰ÔÛË 120 m2/8 h ÂÓÒ ÙˆÓ Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ
200 m2/8 h.

ªÂÙ¿ ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Á˘·ÏÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ï¿ÎÂ˜ ·Î·-
ıfiÚÈÛÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ¿¯Ô˘˜ 2 ‹ 3 cm ‹ Î·È ¯ÔÓÙÚfiÙÂÚÂ˜, ‹ Á˘·ÏÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÏˆÚ›‰Â˜
Ô˘ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ËÌÈÎ·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤Ó· ÚÔ˚fiÓÙ·. ∆· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ ˆÏÔ‡ÓÙ·È Â›ÙÂ ÛÂ
·˘Ù‹ ÙË ÌÔÚÊ‹ Â›ÙÂ ÔÈ ÏˆÚ›‰Â˜ Îfi‚ÔÓÙ·È ·Ó¿ 30 ‹ 40 cm Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ù· Î·-
ÙÂÚÁ·ÛÌ¤Ó· ÚÔ˚fiÓÙ·. 

∆· Î·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤Ó· ÚÔ˚fiÓÙ· Â›Ó·È Á˘·ÏÈÛÌ¤Ó· Ï·Î›‰È· ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 30 × 30 ‹
40 × 40 Î·È ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ: ·. Î·‰Ú¤Ù· ¿¯Ô˘˜ 2 cm ÁÈ· ÛÙÚÒÛÂÈ˜ ‰·¤‰Ô˘, ‚.
Ï·Î›‰È· ‰·¤‰Ô˘ ¿¯Ô˘˜ 1 ‹ 1,2 cm Î·È Á. Ï·Î›‰È· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∆·
Ï·Î›‰È· ‰·¤‰Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÔ¯¤˜ (±0,5 mm ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÔ˘˜ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜) ÁÈ· Ó· ÎÔÏÏÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÎfiÏÏ· ÂÓÒ Ù· Î·‰Ú¤Ù· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·ÓÔ¯¤˜ ÛÙÈ˜
‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ (±2 mm ÛÙÔ ¿¯Ô˜ Î·È ±1 mm ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ¿ÏÏÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜) Î·È ÙÔ-
ÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ Ï¿ÛË. 

™Ù· Ï·Î›‰È· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·ÔÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË ·ÎÌÒÓ (ÌÈ˙Ô˘Ù¿ÚÈÛÌ·) Î·È ÙÔ-
ÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÎÔ˘ÙÈ¿ ÌÂ ÊÂÏÈ˙fiÏ ÂÓÒ Ù· Î·‰Ú¤Ù· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ¯‡Ì· ÛÂ ¯·ÚÙÔ-
ÎÈ‚ÒÙÈ·. OÈ ·ÎÌ¤˜ Î·È ÁˆÓ›Â˜ ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ Â›ÛË˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÌÔ˘ÚÂÏÔÌË-
¯·Ó‹. ∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ÛÙËÓ Ï¿Î· ÁÚ·-
Ó›ÙË ·fi ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ. 

ºÈÓ›ÚÈÛÌ·
OÈ ·Á˘¿ÏÈÛÙÂ˜ Ï¿ÎÂ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ‹ Ó· Á˘·ÏÈÛÙÔ‡Ó, fiˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, Â›ÙÂ
Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÂÏÈÎ¿ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ó·
Â›Ó·È ·Á˘¿ÏÈÛÙË, Ì·Ù ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·‚·ıÌ›ÛÂÈ˜, ·ÓÙÈÎ¤ (ÌÂÙ¿ ·fi ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÌÂ
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ‚Ô‡ÚÙÛÂ˜), ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓË ÌÂ ÊÏfiÁÈÛÙÚÔ, ‹ Ù¤ÏÔ˜ ¯Ù˘ËÙ‹. 

∆ÂÏÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·
∞fi ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÛÂÈÚ¿ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ÚÔ˚fiÓÙ· ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜. ŒÙÛÈ ‰È·ı¤ÙÔÓÙ·È:
·) ÔÈ ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙÔÈ fiÁÎÔÈ (Â·ÓÂÍ·ÁˆÁ‹)
‚) Ù· ËÌÈÎ·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤Ó· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ Â›Ó·È Ï¿ÎÂ˜ ·Î·ıfiÚÈÛÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È

ÔÈ ÏˆÚ›‰Â˜. ŸÏ· ·˘Ù¿ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó Ù· ÊÈÓÈÚ›ÛÌ·Ù· Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
∂È‰ÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ·ÁÔÚ¿ ÔÈ Ï¿ÎÂ˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔÓÙ·È Â›Ó·È Á˘·ÏÈÛÌ¤ÓÂ˜. 

Á) Ù· Î·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤Ó· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ Â›Ó·È Ù· Î·‰Ú¤Ù·, Ù· Ï·Î›‰È· ‰·¤‰Ô˘ Î·È Ù·
Ï·Î›‰È· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ

H Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ EÏÏ¿‰· ·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÁÚ·ÓÈÙÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ

°ÂÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

OÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ Â›Ó·È ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Â˘Ú‡Ù·Ù· ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ Î·È Ù·
ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Ë ˙‹ÙËÛ‹ ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
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ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ¿ÏÏ· ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ∞˘Ùfi ‚¤‚·È· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ fiÏ· Ù· Ê˘ÛÈÎ¿
ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ Î·Ù·ÎÙÔ‡Ó ÌÂÚ›‰ÈÔ ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ÙÂ¯ÓËÙ¿ (¯. ÎÂÚ·ÌÈ-
Î¿ Ï·Î›‰È·) ·ÏÏ¿ È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ ‰ÈfiÙÈ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÏËıÒÚ· ¯Úˆ-
Ì¿ÙˆÓ, ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙË Á˘·Ï¿‰· ÙÔ˘˜, Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÁÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜
Î·È ··ÈÙÔ‡Ó ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÛÙ‹ÚÈÍË Î·È fi¯È ÎfiÏÏËÌ·. ™‹ÌÂÚ· Ë ·ÁÎfiÛÌÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹
ÁÚ·Ó›ÙË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ›‰È· ÂÚ›Ô˘ Â›Â‰· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘. ¶ÔÏ-
Ï¤˜ ¯ÒÚÂ˜ ÂÍÔÚ‡ÛÛÔ˘Ó ÁÚ·Ó›ÙË Î·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ˘Ô‰ÔÌ‹ ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ·˘-
Ù¤˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ÙË ˙‹ÙËÛË ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi, ÙÔÓ ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÙÔÓ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡Ó ‹ ÙÔÓ ÂÍ¿ÁÔ˘Ó ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜, .¯. ÛÂ fiÁÎÔ˘˜, Ï¿ÎÂ˜ ÛÙÈÏ‚ˆÌ¤-
ÓÂ˜ ‹ fi¯È, Ï·Î›‰È· ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Î·È Ù‡Ô˘ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ Î.Ï. ∏ πÙ·Ï›·
ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ fiÙÈ ÂÍÔÚ‡ÛÛÂÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ ÂÏ¤Á¯ÂÈ Î·È ÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ ÂÌfiÚÈÔ ÙˆÓ ÁÚ·ÓÈ-
ÙÒÓ, fiˆ˜ Î·È ÙˆÓ Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ. ∂ÈÛ¿ÁÂÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ ·fi fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ, ÙÔ˘˜ ÂÂÍÂÚ-
Á¿˙ÂÙ·È Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘˜ ÂÍ¿ÁÂÈ Î·È ¿ÏÈ ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ (∆™πƒ∞-
ª¶π¢∏™ 1996).

™ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·, ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ Â›Ó·È fiÏÔÈ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜. À¿Ú¯Ô˘Ó
ÔÏÏ¤˜ ÂÙ·ÈÚ›Â˜ Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó ÁÚ·Ó›ÙË ·fi πÙ·Ï›·, πÛ·Ó›·, ¡ÔÚ‚ËÁ›·, ∞ÚÁÂÓÙÈÓ‹,
µÚ·˙ÈÏ›·, ∫›Ó·, πÓ‰›·, ¡fiÙÈ· ∞ÊÚÈÎ‹ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÏ-
ÏËÓÈÎ‹ ·ÁÔÚ¿. ∏ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙˆÓ fiÁÎˆÓ ÌfiÓÔ ·fi
ÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó Î·È ·fi ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
Á˘·ÏÈÛÌ¤ÓˆÓ Ï·ÎÒÓ Î·È Á˘·ÏÈÛÌ¤ÓˆÓ ‹ ·Á˘¿ÏÈÛÙˆÓ ÏˆÚ›‰ˆÓ. ∞˘Ù¤˜ ÂÂÍÂÚÁ¿-
˙ÔÓÙ·È Î·ÙfiÈÓ (ÎÔ‹, ÛÙ›Ï‚ˆÛË, ·ÔÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË ·ÎÌÒÓ Î.Ï.) Î·È ‰È·ı¤ÙÔ-
ÓÙ·È ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚˆÓ Ï·ÎÒÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ™˘¯Ó¿
fiÌˆ˜ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È Î·È ¤ÙÔÈÌ· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤Ó· Ï·Î›‰È· Ô˘ ‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡Ó Î·Ì›·
·Ú·¤Ú· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·. 

∂ÈÛ·ÁfiÌÂÓ· Â›Ó·È Â›ÛË˜ Î·È ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· (ÁÚ·Ó›ÙÂ˜, ‚·Û¿ÏÙÂ˜, ·Ó‰Â-
Û›ÙÂ˜) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ Î˘‚fiÏÈıÔÈ ÁÈ· ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯Ò-
ÚˆÓ, ‰ÚfiÌˆÓ, Ï·ÙÂÈÒÓ ‹ ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ. ª¿ÏÈÛÙ· fiÏ· ·˘Ù¿ Ù· Â›‰Ë ÂÈ-
Û¿ÁÔÓÙ·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È Î·ÙfiÈÓ ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈ-
Î‹ ·ÁÔÚ¿, ‰›¯ˆ˜ ‰ËÏ·‰‹ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ Î·Ì›· ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·.
∆· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ ˘ÔÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 20% ÂÚ›Ô˘ ¿ÏÏ· ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎ¿ Â-
ÙÚÒÌ·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·Ó ˆ˜ ÙÒÚ· ÂÓÒ ˘ÔÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó Â›ÛË˜ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi
‚·ıÌfi Î·È ÙÂ¯ÓËÙ¿ ˘ÏÈÎ¿.

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÔÈ Î˘‚fiÏÈıÔÈ, ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 10x10x10
‹ 10 × 10 × 5 cm, ˘ÔÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó Û¯ÈÛÙfiÏÈıÔ˘˜ (∫·‚¿Ï·˜, ¶ËÏ›Ô˘, ∫·Ú‡ÛÙÔ˘) ‹
ÙÛÈÌÂÓÙfiÏ·ÎÂ˜ ÛÂ ‰·Â‰ÔÛÙÚÒÛÂÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ. OÈ Î˘‚fiÏÈıÔÈ ·˘ÙÔ› Î·Ù¿
98% Â›Ó·È ÁÚ·ÓÈÙÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÂÓÒ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ 2% Â›Ó·È ·Ó‰ÂÛÈÙÈÎ¿ Î·È ‚·Û·Ï-
ÙÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù·. ¶ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi fiÌÔÚÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ (∆Ô˘ÚÎ›·, µÔ˘ÏÁ·Ú›·)
·ÏÏ¿ Î·È ÔÏ‡ Ì·ÎÚÈÓ¤˜ fiˆ˜ Ë ∫›Ó·.
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OÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ ˘ÚÈÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ·Ó·-
Ê¤ÚıËÎ·Ó Î¿ÔÈ· ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙÔ Î¿ıÂ ÛÙ¿‰ÈÔ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ Î·È
¤ÁÈÓÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· Ù· Ì¿ÚÌ·Ú·. 

∞fi ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹˜ ¿Ô„Ë˜ Ù· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜
‰ÔÌÈÎ¿ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ·ÎÚÈ‚fiÙÂÚ· ˘ÏÈÎ¿ ·fi Ù· Ì¿ÚÌ·Ú·. ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÓ‰ÂÈ-
ÎÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÒÏËÛË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ı· Ì·˜ ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ ·Ú·-
¤Ú· Û˘˙‹ÙËÛË ÙˆÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ. 

∏ ÙÈÌ‹ ÒÏËÛË˜ ·Á˘¿ÏÈÛÙË˜ Ï¿Î·˜ ÈÛ·ÓÈÎÔ‡ ÁÚ·Ó›ÙË Salvatierra, Ô˘ Â›Ó·È
¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÊıËÓfiÙÂÚÔ˘˜ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 26,4 ¤ˆ˜ 32,3 €/m2, Î·È 30,4
¤ˆ˜ 36,3 €/m2 fiÙ·Ó Ë Ï¿Î· Â›Ó·È Á˘·ÏÈÛÌ¤ÓË. ∏ ÙÈÌ‹ ÁÈ· ·Á˘¿ÏÈÛÙË Ï¿Î· Ì·Ú-
Ì¿ÚÔ˘ ∫·‚¿Ï·˜, Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÊıËÓfi Ì¿ÚÌ·ÚÔ, Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 8,8 ¤ˆ˜
11,7 €/m2.

∏ ÙÈÌ‹ ÒÏËÛË˜ Á˘·ÏÈÛÌ¤ÓË˜ Ï¿Î·˜ Marina pearl, Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó·˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜
ÁÚ·Ó›ÙË˜, Â›Ó·È 67,5 €/m2 ÂÓÒ ÙÔ Emerald ÛÙÔÈ¯›˙ÂÈ 100,0 €/m2. ∏ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÈÌ‹
Á˘·ÏÈÛÌ¤ÓË˜ Ï¿Î·˜ ¯ÈÔÓfiÏÂ˘ÎÔ˘ £¿ÛÔ˘ Â›Ó·È 120,0 €/m2 Î·È ÙÔ˘ ÏÂ˘ÎÔ‡ Ì·ÚÌ¿-
ÚÔ˘ ¢ÈÔÓ‡ÛÔ˘ 30,0 ¤ˆ˜ 130,0 €/m2. µ¤‚·È· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÏ‡ ·ÎÚÈ‚fiÙÂÚ· ˘ÏÈÎ¿
ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ fiˆ˜ ÙÔ azul macauba (¯·Ï·˙›ÙË˜) Ô˘ ÊÙ¿ÓÔ˘Ó Ù·
500,0 €/m2.

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÁÚ·Ó›ÙË
Î·È Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘. ŸÌˆ˜ ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·˘Ù¤˜ ·›˙Ô˘Ó ÌÈÎÚfi ÚfiÏÔ, ÂÚ›Ô˘ 10-20%,
ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜. ∆Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ ÚfiÏÔ ·›˙ÂÈ Ë
ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡, Ë ÔÔ›· Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û·ÓÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘
·ÊÔ‡ Ô ›‰ÈÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Î·È Ù· ›‰È· Ì¤Û· ÂÍfiÚ˘ÍË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÁÈ· ÙÔ ·ÎÚÈ-
‚fi Î·È ÁÈ· ÙÔ ÊıËÓfi ˘ÏÈÎfi.

∏ ÙÈÌ‹ ÒÏËÛË˜ ÙˆÓ Î˘‚fiÏÈıˆÓ ·Ó¿ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi Ì¤ÙÚÔ Â›Ó·È 2.5 ÊÔÚ¤˜ ˘„Ë-
ÏfiÙÂÚË ·fi ÙÈ˜ ÙÛÈÌÂÓÙfiÏ·ÎÂ˜ Î·È ÂÚ›Ô˘ 1.5 ÊÔÚ¤˜ ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙÔ˘˜ Û¯È-
ÛÙfiÏÈıÔ˘˜. ™Ù· ·Ú·¿Óˆ ‚¤‚·È· Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë fiÙÈ Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ
Î˘‚fiÏÈıˆÓ ··ÈÙÂ› ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ˘˜ ÙÂ¯Ó›ÙÂ˜ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÓıÚˆÔÒÚÂ˜ ·Ó¿
ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi Ì¤ÙÚÔ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ·fi Ù· ¿ÏÏ· ˘ÏÈÎ¿. ¶¿ÓÙˆ˜ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÂÌÊ·-
Ó›˙ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ¿ ·ÓÔ‰ÈÎ‹ ÔÚÂ›·. ∞Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ˘ÚÈÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿-
ÙˆÓ ˆ˜ ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ fiˆ˜ ‚Ú‡ÛÂ˜, Û˘ÓÙÚÈ‚¿ÓÈ·,
·ÁÎ¿ÎÈ· Î.¿. Â›Ó·È ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙÔ fiÙÈ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Â›ÛË˜ ·ÓÔ‰ÈÎ‹ ÔÚÂ›·. ™Â ·˘Ù‹
Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÙfiÛÔ ÙÔ fiÙÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· Ó¤Ô Â›‰Ô˜ ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ·ÁÔÚ¿ ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ
ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÊ‹ ·fi ¯ÒÚÂ˜ ÌÂ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜
·ÓıÚˆÔÒÚ·˜. ŒÙÛÈ Û˘¯Ó¿, ÂÚ›ÙÂ¯Ó· ¯ÂÈÚÔÔ›ËÙ· ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi
ÁÚ·Ó›ÙË ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓ· ·fi ÙËÓ ∫›Ó· Â›Ó·È ÊıËÓfiÙÂÚ· ·fi ·ÚfiÌÔÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÌ¤Ó· ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ·fi ÂÏÏËÓÈÎfi Ì¿ÚÌ·ÚÔ.
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™Ù·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÂÌÔÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ Î·È ÂÍ·ÁˆÁÒÓ ÙË˜ ∂™À∂ ÁÈ· ÙÔ 2001 (∫O§O∆OÀƒO™
2002) ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ÌÈ· ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜. OÈ
ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÂÍ·ÁˆÁÒÓ ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎÒÓ Â-
ÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜, ÌfiÏÈ˜ 2% ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜, ÂÓÒ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ Â›Ó·È 4% Û¯È-
ÛÙfiÏÈıÔÈ Î·È „·ÌÌ›ÙÂ˜ Î·È 94% Ì¿ÚÌ·Ú·. ∂Ï¿¯ÈÛÙ· ‰È·ÊÔÚÔÔÈËÌ¤ÓË Â›Ó·È Ë ÂÈ-
ÎfiÓ· ÂÎÊÚ·˙fiÌÂÓË ÛÂ ÔÛÔÛÙ¿ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·Í›· ÙˆÓ ÂÍ·ÁfiÌÂÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ: 3%
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ˘˜ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜, 2% ÛÙÔ˘˜ Û¯ÈÛÙfiÏÈıÔ˘˜ Î·È „·ÌÌ›ÙÂ˜ Î·È 95% ÛÙ·
Ì¿ÚÌ·Ú·. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·Í›· 3.873.260 € ÙˆÓ ÂÍ·ÁfiÌÂÓˆÓ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Î˘-
Ú›ˆ˜ ·fi Î·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ (3.392.570 €) Î·È ÔÏ‡ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi Ï¿ÎÂ˜
(332.670 €) Î·È fiÁÎÔ˘˜ (148.030 €). ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÔÈ fiÁÎÔÈ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ Ô˘ ÂÍ¿ÁÔÓÙ·È
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÂÙ·ÒÏËÛË˜.

∞Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙÔ 2001, ÔÈ
ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ 25% ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁfiÌÂÓˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ,
Ù· Ì¿ÚÌ·Ú· ÙÔ 73% Î·È ÔÈ Û¯ÈÛÙfiÏÈıÔÈ Î·È ÔÈ „·ÌÌ›ÙÂ˜ ÙÔ 2% (™¯. 1). ∂ÂÈ‰‹ Ë
ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÁÚ·Ó›ÙË Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ·ÎÚÈ‚fiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘ Î·È
ÙˆÓ Û¯ÈÛÙÔÏ›ıˆÓ Î·È „·ÌÌÈÙÒÓ Ë ÂÈÎfiÓ· Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÔÔÈËÌ¤ÓË ÂÎÊÚ·˙fiÌÂÓË ÛÂ
ÔÛÔÛÙ¿ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·Í›· ÙˆÓ ÂÍ·ÁfiÌÂÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ: 39% ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ˘˜
ÁÚ·Ó›ÙÂ˜, 3% ÛÙÔ˘˜ Û¯ÈÛÙfiÏÈıÔ˘˜ Î·È „·ÌÌ›ÙÂ˜ Î·È 58% ÛÙ· Ì¿ÚÌ·Ú· (™¯. 1). ∏
Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·Í›· 12.249.410 € ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁfiÌÂÓˆÓ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Û¯Â‰fiÓ ÂÍ›-
ÛÔ˘ ·fi Î·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ (5.923.550 €) Î·È fiÁÎÔ˘˜ (5.459.050 €) Î·È Ô-
Ï‡ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi Ï¿ÎÂ˜ (886.810 €) (™¯. 2).

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÔÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ ˘ÔÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó Î˘Ú›ˆ˜ Ù· Ì¿Ú-
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¶ÔÛfiÙËÙ· Û˘ÓÔÏÈÎ¿ AÍ›· Û˘ÓÔÏÈÎ¿

™¯‹Ì· 1. ∫·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ (Ì¿ÚÌ·Ú·, ÁÚ·Ó›ÙÂ˜, Û¯È-
ÛÙfiÏÈıÔÈ Î·È „·ÌÌ›ÙÂ˜) ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÁÈ· ÙÔ ¤ÙÔ˜ 2001 ÂÎÊÚ·˙fiÌÂÓË ˆ˜ ÔÛfiÙËÙ· Î·È ˆ˜
·Í›·. ™ÙÔÈ¯Â›· ·fi ∫O§O∆OÀƒO™ (2002).



Ì·Ú· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔÈ ·ÓÙ› ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ. ∂›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi ÏÔÈfiÓ ÔÈ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜
ÌÈ·˜ Î·Ù’ ÂÍÔ¯‹Ó Ì·ÚÌ·ÚÔ·Ú·ÁˆÁÔ‡ ¯ÒÚ·˜ fiˆ˜ Ë ∂ÏÏ¿‰·, fiÔ˘ ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È
ÂÍfiÚ˘ÍË ÁÚ·ÓÈÙÒÓ, Ó· ·‰˘Ó·ÙÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·-
ÛË˜. ŸÌˆ˜, Î·ıÒ˜ ÔÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ Â›Ó·È ÌfiÓÔ ÂÈÛ·ÁfiÌÂÓÔÈ, ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›
Ë ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ (ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙËÓ ÙÂÙÚ·ÂÙ›· 1998-2001, ∂™À∂ ·fi
∫O§O∆OÀƒO™ 2002) ÁÈ· Ó· ‰Ô‡ÌÂ ·Ó Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÛÂ ÔÈÔ ‚·ıÌfi ˘ÔÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜.

º·›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ fiÙÈ Û’ ·˘Ùfi Ù· ‰È¿ÛÙËÌ· (1998-2001), Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰È·ÎÔ-
ÛÌËÙÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ ÙfiÓÔ˘˜ ‹ ÛÂ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ € ‰Â›¯ÓÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜
·˘ÍËÙÈÎ‹ Ù¿ÛË (™¯. 3). ŸÌˆ˜ fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓÒ ÔÈ Ô-
ÛfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È, ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÂ›ˆÛË ·fi
ÙÔ 1998 ¤ˆ˜ ÙÔ 2000 Î·È ÌÂÁ¿ÏË ·‡ÍËÛË ÌfiÓÔ ÙÔ 2001 ÛÂ Â›Â‰· Ì¿ÏÈÛÙ· ˘„ËÏfi-
ÙÂÚ· ÙÔ˘ 1998. µ¤‚·È· Ù· Ì¿ÚÌ·Ú· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÌfiÓÔ Ù· ÂÈÛ·ÁfiÌÂÓ· ·ÏÏ¿ Î˘Ú›ˆ˜ Ù· ÂÏÏËÓÈÎ¿. ¢ÂÓ ÌÔÚÂ› ‰ËÏ·‰‹ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÂÈ
Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ ÙÔ 2001 ÔÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÔ ÌÈÛfi ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ Ô˘ Î·Ï‡ÙˆÓ Ù·
Ì¿ÚÌ·Ú·. ŸÌˆ˜, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÈÂÙ›· 1998-2000, Â›Ó·È ‚¤‚·ÈÔ fiÙÈ ‰ÂÓ
˘¿Ú¯ÂÈ ·˘ÍËÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙËÓ ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜. ∆·
ÛÙÔÈ¯Â›· fiÌˆ˜ ÙˆÓ ‰˘Ô ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó ÁÚ·Ó›ÙÂ˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
fiÁÎˆÓ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ·fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÔÈ
ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó, Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, Ì¤ÛË ÂÙ‹ÛÈ· ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÈÛ·-
ÁfiÌÂÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ 25% ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô 1990-1997 Î·È 7-12 % ÁÈ· ÙËÓ
ÂÚ›Ô‰Ô 1998-2002 (∂ÏÏËÓÈÎ‹ ∂Ù·ÈÚÂ›· °Ú·ÓÈÙÒÓ) Î·È ÂÚ›Ô˘ 20% ÁÈ· ÙËÓ ÙÂÏÂ˘-
Ù·›· ÙÂÙÚ·ÂÙ›· (¶·˘Ï›‰Ë˜), Ë ÔÔ›· ‚¤‚·È· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ¤ÚÁ· fiˆ˜
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™¯‹Ì· 2. ∫·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ (Ì¿ÚÌ·Ú·, ÁÚ·Ó›ÙÂ˜, Û¯È-
ÛÙfiÏÈıÔÈ Î·È „·ÌÌ›ÙÂ˜) ·Ó¿ ÌÔÚÊ‹ (fiÁÎÔÈ, Ï¿ÎÂ˜ Î·È Î·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤Ó·) ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÁÈ· ÙÔ
¤ÙÔ˜ 2001 ÂÎÊÚ·˙fiÌÂÓË ˆ˜ ÔÛfiÙËÙ· Î·È ˆ˜ ·Í›·. ™ÙÔÈ¯Â›· ·fi ∫O§O∆OÀƒO™ (2002).



ÙÔ ÌÂÙÚfi Î·È ÙÔ ·ÂÚÔ‰ÚfiÌÈÔ ÙË˜ ∞ı‹Ó·˜, Ù· ÔÏ˘ÌÈ·Î¿ ¤ÚÁ· ÎÏ.
∞Ó ÏÔÈfiÓ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ∂™À∂ Î·È ÙˆÓ ‰˘Ô ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¿ ÌÈ· Èı·-

Ó‹ ÂÍ‹ÁËÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÓÙ›Ê·ÛË˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÈÂÙ›· 1998-2000 ÌÂÈÒıËÎ·Ó
‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ÔÈ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ Î·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·fi ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜. 

∂ÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ¿ÓÙˆ˜ Ë ¿Ô„Ë (∫O§O∆OÀƒO™ 2002, ˘Â‡ı˘ÓÔÈ ˆÏ‹ÛÂˆÓ
∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ ∂Ù·ÈÚ›·˜ °Ú·ÓÈÙÒÓ, ¶·˘Ï›‰Ë˜) fiÙÈ Ë ˙‹ÙËÛË ÙÔ˘ ÁÚ·Ó›ÙË ı· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ
Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·ıÒ˜ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ı· Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÁÓˆÛÙfi ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ·ÁÔÚ¿, ı·
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÛÙÔÎ Î·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ı· Á›ÓÔÓÙ·È ÂÏÎ˘ÛÙÈÎfiÙÂÚÂ˜, ÂÓÒ ıÂÙÈÎfi
ÚfiÏÔ Â›ÛË˜ ·›˙ÂÈ Î·È Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ‚ÈÔÙÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË
·ÎÚÈ‚fiÙÂÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜. ∞Ó Ì¿ÏÈÛÙ· ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë fiÙÈ Ë ·ÁÎfiÛÌÈ·
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™¯‹Ì· 3. ∂Í¤ÏÈÍË ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ (Ì¿ÚÌ·Ú·, ÁÚ·Ó›ÙÂ˜, Û¯ÈÛÙfi-
ÏÈıÔÈ Î·È „·ÌÌ›ÙÂ˜) ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÁÈ· ÙËÓ ÙÂÙÚ·ÂÙ›· 1998-2001 ÂÎÊÚ·˙fiÌÂÓË ˆ˜ ÔÛfiÙËÙ·
Î·È ˆ˜ ·Í›·. ™ÙÔÈ¯Â›· ·fi ∫O§O∆OÀƒO™ (2002). ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ fiˆ˜ ÛÙÔ ™¯‹Ì· 1.



·Ú·ÁˆÁ‹ ÁÚ·Ó›ÙË Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂÁ¿ÏË ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈ-
Î¿ ÛÙÔÎ Ô˘ Û˘ÌÈ¤˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜, ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÁÚ·Ó›ÙË ı· ‰È·ÌÔÚ-
ÊÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÚÎÒ˜ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎfiÙÂÚ· Â›Â‰·. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÔÈ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜
ÎÔ‹˜ Î·È Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ fiÁÎˆÓ ÁÚ·Ó›ÙË Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ÛÙË
¯ÒÚ· ÚÔˆıÔ‡Ó ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÂÁ¯ÒÚÈ· ·ÁÔÚ¿, ÂÓÒ Â›Ó·È ·ÚÎÂ-
Ù¤˜ Î·È ÔÈ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ‡ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Î·È ‰È¿ıÂÛË ÛÙÈÏ‚ˆÌ¤-
ÓˆÓ Ï·ÎÒÓ ÁÚ·Ó›ÙË. 

µ¤‚·È· Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ˙‹ÙËÛË˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ ÁÈ· ÔÏ‡ ‰ÈfiÙÈ Ë Ìfi‰·
ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È Ó¤· ˘ÏÈÎ¿ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÁÚ·Ó›ÙË ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·È
ÚÔˆıÔ‡ÓÙ·È fiˆ˜ .¯. ÌÂ˙ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ ÁÈ· ÔÚıÔÌ·ÚÌ·ÚÒÛÂÈ˜.

∂ÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ˘ÚÈÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·
™ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ˜ ÁÚ·ÓÈÙÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ·ÚfiÌÔÈÔÈ
ÌÂ ·ÚÎÂÙÔ‡˜ Ô˘ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ. ª¿ÏÈÛÙ· ‰Â, Î¿ÔÈÔÈ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó È‰È-
·›ÙÂÚÔ˘˜ ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ fiˆ˜ Ô Ú¿ÛÈÓÔ˜ ÁÚ·Ó›ÙË˜ ÙË˜ ºÏÒÚÈÓ·˜ – ∫·ÛÙÔÚÈ¿˜, Ô
Úfi‰ÈÓÔ˜ ÁÚ·Ó›ÙË˜ ÙÔ˘ º·ÓÔ‡ Î·È Ô ÙÂÊÚfiÌ·˘ÚÔ˜ ÌÔÓ˙ÔÓ›ÙË˜ ÙË˜ •¿ÓıË˜. 

™ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ‰Â Á›ÓÂÙ·È Ô˘ıÂÓ¿ ÂÍfiÚ˘ÍË ÁÚ·Ó›ÙË, ·Ó Î·È ¤¯Ô˘Ó Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈËıÂ› Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ
ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÂÈ¯ÂÈÚËıÂ› ÌÂ Û˘ÌÊ¤ÚÔÓÙÂ˜ fiÚÔ˘˜, fiˆ˜ .¯. ÛÙÔ ¶ÈÛÔ‰¤ÚÈ Î·È
ÛÙÔÓ ÕÁÈÔ °ÂÚÌ·Ófi ºÏÒÚÈÓ·˜ (∫∂§∂™π¢∏™ & ∆™Oª¶O™ 1990) Î·È ÙË µÚÔ-
ÓÙÔ‡ ™ÂÚÚÒÓ (ÃƒÀ™O™∆Oªπ¢∏™ Î.¿. 1992). ∫¿ÔÈÂ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÂÍfiÚ˘ÍË˜
Ô˘ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 90 ÛÙÔÓ ÕÁÈÔ °ÂÚÌ·Ófi ºÏÒÚÈÓ·˜ Î·È ·Ú-
ÁfiÙÂÚ· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ¢Ú¿Ì·˜ ‰ÂÓ ·¤‰ˆÛ·Ó. ª¿ÏÈÛÙ·, Ë ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÚÔÛ¿-
ıÂÈ· Â›¯Â ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÚÔ˚fiÓ ÌÂ ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· (ÎÔÌÌÔ‡˜, ·ÓÔÌÔÈÔ-
ÌÔÚÊ›· ˘ÏÈÎÔ‡), ¯ˆÚ›˜ È‰È·›ÙÂÚË ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ·Í›· Î·È ·ÚÎÂÙ¿ Ì·Ï·Îfi. ∂ÈÏ¤ÔÓ
˘‹Ú¯Â ÌÂÁ¿ÏË ‰˘ÛÎÔÏ›· Ó· ÂÍÔÚ˘¯ÙÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÔÈ fiÁÎÔÈ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ‰Ò-
ÛÔ˘Ó Ï¿ÎÂ˜. ∆· ·Ú·¿Óˆ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÂ ÂÁÎ·Ù¿ÏÂÈ„Ë ÙË˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜.

∞˜ ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Â‰Ò Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È ÂÍfi-
Ú˘ÍË ÁÚ·Ó›ÙË ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·. ∏ ÂÍfiÚ˘ÍË ÁÚ·Ó›ÙË Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ Â‡ÎÔÏË ·Ó Î·È ··È-
ÙÂ› Û·ÊÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÁÓˆÛ›· ·fi ·˘Ù‹Ó ÁÈ· ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ. ∞ÏÏ¿ Ë ÙÂ¯ÓÔ-
ÁÓˆÛ›· ˘¿Ú¯ÂÈ fiˆ˜ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó ÔÈ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Ô˘ ‹‰Ë ¤ÁÈÓ·Ó ‹ Â‡ÎÔÏ·
ÌÔÚÂ› Ó· ¤ÚıÂÈ Î·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· fiˆ˜ ‹ÚıÂ Ë ÙÂ¯ÓÔÁÓˆÛ›· ÙË˜ Û˘ÚÌ·ÙÔÎÔ‹˜
ÁÈ· Ù· Ì¿ÚÌ·Ú·.

º·›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ÔÈ Èı·ÓÔ› ÏfiÁÔÈ Â›Ó·È:
∏ ÁÂˆÏÔÁÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ «¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ· ÁÚ·Ó›ÙÂ˜» ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ

ÔÈÎÂ›· ÛÙÈ˜ ÂÏÏËÓÈÎ¤˜ ÂÙ·ÈÚ›Â˜ fiˆ˜ ÁÈ· Ù· Ì¿ÚÌ·Ú·.
OÈ ÚÒÙÂ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ·˜ È‰È·›ÙÂÚË˜ ·ÈÛıËÙÈÎ‹˜ ¤-

ÙÚˆÌ· Ô˘ Ó· ÂÁÁ˘¿Ù·È ˘„ËÏ‹ ·Í›· ÙÂÏÈÎÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜.
OÈ ÙÈÌ¤˜ ÒÏËÛË˜ ÁÎÚ›˙ˆÓ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ, Ô˘ Î˘Ú›ˆ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·, Â›Ó·È

¯·ÌËÏ¤˜. ∆· ¯·ÌËÏ‹˜ ·Í›·˜ ˘ÏÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Â‡ÎÔÏ· ·ÔÏ‹„ÈÌ· ÁÈ· Ó· Â›Ó·È
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·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ Î·È Ì¿ÏÏÔÓ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· Ù· ÂÏÏËÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·.
∆· ¤ÍÔ‰· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ (Ô‰ÈÎÒ˜) Ì¤Û· ÛÙË ∂ÏÏ¿‰· Â›Ó·È ÌÂÁ¿Ï·.
∏ ÂÍfiÚ˘ÍË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÎÚÈ‚¿ Î·È ‚·ÚÈ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·. ÕÚ· ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË

Â¤Ó‰˘ÛË ÛÙËÓ ·Ú¯‹ Î·È ÌÂÁ¿ÏË ·Ú·ÁˆÁ‹ ÁÈ· Ó· ·ÔÛ‚ÂÛÙÂ› ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜ Â¤Ó-
‰˘ÛË˜. 

ŸÌˆ˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÁÚ·ÓÈÙÒÓ ˆ˜ ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó, fiˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, Î·È ¿ÏÏÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ (Î˘‚fiÏÈıÔÈ, ˘ÏÈÎ¿ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜
¯ÒÚˆÓ ÎÏ). º˘ÛÈÎ¿ Ô fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÁÈ· Ù¤ÙÔÈÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÁÎÚÈ-
ıÂ› ÌÂ ·˘ÙfiÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· Ô‡ÙÂ ‚¤‚·È· ÌÂÁ¿-
ÏÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÛÙËÚÈ¯ıÔ‡Ó ÛÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÌfiÓÔ. ™ÙËÓ
∂ÏÏ¿‰· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÌÂ ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ˘ÂÚÎ·Ï‡-
ÙÔ˘Ó ÛÂ ÔÈÎÈÏ›· Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î˘‚fiÏÈıˆÓ, ˘ÏÈÎÒÓ Â›-
ÛÙÚˆÛË˜ Î·È ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ¯ÒÚˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È Î·ı·Ú¿ ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ. ∞ÎfiÌË Î·È ·Ó ‰Â¯ÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒ-
Ì·Ù· ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰Ô˜ Â›Ó·È ÙÂÎÙÔÓÈÛÌ¤Ó· Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó fiÁÎÔ˘˜ Î·Ù¿Ï-
ÏËÏÔ˘˜ ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ Ï·ÎÒÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î¿ÏÏÈÛÙ· ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î˘‚fiÏÈıˆÓ Î·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚÒÓ
fiÁÎˆÓ. ŸÌˆ˜ Ô‡ÙÂ ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Î·È ·Í›˙ÂÈ Ó· ·Ó·˙ËÙËıÔ‡Ó ÔÈ Èı·Ó¤˜ ·ÈÙ›Â˜ ¤Ú·
·fi ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó. ™·ÊÒ˜ Ë ÂÍfiÚ˘ÍË ˘ÚÈÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ··È-
ÙÂ› ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÁÓˆÛ›· Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ··ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÍfiÚ˘ÍË Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ Î·È Û¯ÈÛÙfiÏÈıˆÓ. ∏ ‰È·ÌfiÚ-
ÊˆÛË ÙˆÓ Î˘‚fiÏÈıˆÓ ··ÈÙÂ› ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÓıÚˆÔÒÚÂ˜ ·’ fiÙÈ Ë
ÂÍfiÚ˘Í‹ ÙÔ˘˜ Î·È ·˘Ùfi ı· Â›¯Â ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÈÌ¤˜ ÎfiÛÙÔ˘˜ Û·ÊÒ˜ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜
·fi ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁfiÌÂÓˆÓ. °È· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ ‰ÂÓ ı· ‹Ù·Ó ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÈ ÙÈÌ¤˜
·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ¯ÂÈÚÔÔ›ËÙˆÓ ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·fi ÁÚ·Ó›ÙÂ˜.
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Oƒπ™ªO™ ∞¢ƒ∞¡ø¡ À§π∫ø¡ – 
¢π∞¢π∫∞™π∞ ∞¢∂πO¢O∆∏™∏™ – 

∫ƒ∞∆OÀ™∞ ∫∞∆∞™∆∞™∏ ™∂ ª∞∫∂¢O¡π∞ ∫∞π £ƒ∞∫∏

°. ∫. ∆ÚÈ·ÓÙ·Ê˘ÏÏ›‰Ë˜1

¶ÂÚ›ÏË„Ë
∆· ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ÛÙÔÓ ÂÏÏ·‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔ-
Á¤˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎÔ‡ ÙÔÌ¤· Î·È ÙˆÓ ‰ËÌÔÛ›ˆÓ ¤ÚÁˆÓ. ∆Ô ÓÔÌÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ¤Î‰Ô-
ÛË ¿‰ÂÈ·˜ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂˆ˜ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÛÙÔ ¡. 2115/1993 Î·È ‚¤-
‚·È· ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¤ÁÎÚÈÛË˜ ÙˆÓ ¶ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ŸÚˆÓ, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ¿ ÙÔ ¡. 1860/1986
·ÊÔÚ¿ Î¿ıÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ˆ˜ ¯ÒÚ·˜ Ì¤ÏÔ˘˜ ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜
ŒÓˆÛË˜. ∆Ô Ï·›ÛÈÔ ·˘Ùfi Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¤ÁÎÚÈÛË ÙË˜ ∆Â¯ÓÈÎ‹˜ ªÂÏ¤ÙË˜ ÙˆÓ ¿Ú-
ıÚˆÓ 4 Î·È 97 ÙÔ˘ ∫ª§∂, Î¿ÙÈ ÙÈ ÔÔ›Ô ÛÙËÓ Ô˘Û›· Î·Ï‡ÙÂÈ Ù· ı¤Ì·Ù· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÂÚÁ·˙Ô-
Ì¤ÓˆÓ Î·È ÂÚÈÔ›ÎˆÓ Ì¤Û· ·fi Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓË Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·.

∏ ÂÈÛ‹ÁËÛË Î·Ï‡ÙÂÈ ¤Ú·Ó ·˘ÙÒÓ Î·È Ì›· ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·‰ÚÔÌ‹ ÛÙË ÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈÎ‹ ÓÔÌÔ-
ıÂÛ›· ·fi ÙÔ 1973 Î·È ÂÓÙÂ‡ıÂÓ, ‰ÈfiÙÈ ÔÏÏ¤˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ «ÂÈÛ‹¯ıËÛ·Ó» Î·È ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜
ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ·˘Ù‹˜. ∫·Ù¿ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ·˘Ùfi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌÂÓÔÔÈ‹ıËÎÂ Ë ·‰ÂÈÔ‰ÔÙÈÎ‹
‰È·‰ÈÎ·Û›· ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿, ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿, Ì¿ÚÌ·Ú· Î·È ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿.

Abstract
The aggregate materials are commonly used in Greece, particularly in the building construc-
tions and the public works. The issue of an authorisation for the exploitation of aggregate
materials is based on the law 2115/1993 and on the approval of the Environmental Terms,
which concerns each industrial activity in Greece as a member country of the European
Union, according to the law 1860/1986. This legal frame is supplemented by the approval of
the Technical Report (articles 4 and the 97 of KMLE), which concerns the safety of the
workers and the neighbours through a standardised productive process. 

In this paper a historical retrospection in the mining legislation by 1973 is also presen-
ted, because a lot of relative denotations were introduced in other laws of this period. Dur-
ing this time the process for an authorisation concerning ore minerals, industrial minerals,
marbles and aggregate materials was more precise.
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OÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

∆Ô ÓÔÌÔıÂÙÈÎfi ‰È¿Ù·ÁÌ· 210/1973, ÔÏ‡ ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ ªÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈÎfi˜ ∫Ò‰ÈÎ·˜,
‹Ù·Ó ÙÔ ÚÒÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎ¿ ÛÙË ÌÂÙ·ÔÏÂÌÈÎ‹ ∂ÏÏ¿‰· ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈÛ‹Á·ÁÂ Î·Ù¿Ù·ÍË
·fi ÓÔÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ˘ÏÒÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ·˘Ù¿ ÂÓ Û˘ÓÂ¯Â›·
Ó· ˘ÔÛÙÔ‡Ó ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. ™‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ·˘Ùfi ÔÈ ÔÚ˘ÎÙ¤˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿
Î·È ÛÂ Ï·ÙÔÌÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿.

ø˜ Ï·ÙÔÌÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Ù· Ì¿ÚÌ·Ú·, ÔÈ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ, ÔÈ ‰ÔÏÔÌ›ÙÂ˜
ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ MgO < 21%, ÔÈ Û¯ÈÛÙfiÏÈıÔÈ, ÔÈ Ì¿ÚÁÂ˜, ÔÈ ¿ÚÁÈÏÔÈ, ÔÈ Î·ÔÏ›-
ÓÂ˜, ÔÈ ÈÏÏ›ÙÂ˜, ÔÈ ÌÔÓÙÌÔÚÈÏÔÓ›ÙÂ˜, ÔÈ ÌÂÓÙÔÓ›ÙÂ˜, Ë ÎÈÌˆÏ›·, Ë Á‡„Ô˜, ÙÔ ·Ï¿‚·-
ÛÙÚÔ, Ô ÊÏ‡Û¯Ë˜, ÔÈ ÙfiÊÊÔÈ, ÔÈ ·ÌÊÈ‚ÔÏ›ÙÂ˜, ÔÈ ¯·Ï·˙›ÙÂ˜, ÔÈ ÔÊ›ÙÂ˜, ÔÈ ÔÏÈ‚›ÓÂ˜, ÔÈ
ÂÚÈ‰ÔÙ›ÙÂ˜, ÔÈ Û˘ËÓ›ÙÂ˜, ÔÈ ‰ÈÔÚ›ÙÂ˜, ÔÈ ÁÚ·Ó›ÙÂ˜, ÔÈ ÙÚ·¯Â›ÙÂ˜, ÔÈ Ú˘fiÏÈıÔÈ, ÔÈ ‰·-
Î›ÙÂ˜, ÔÈ ·Ó‰ÂÛ›ÙÂ˜, ÔÈ ‚·Û¿ÏÙÂ˜, ÔÈ ÂÚÏ›ÙÂ˜, Ë ıËÚ·˚Î‹ ÁË Î·È Î¿ıÂ ¤ÙÚˆÌ· ·-
Ú·Ï‹ÛÈÔ ÚÔ˜ Ù· ·ÓˆÙ¤Úˆ. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Î·Ù¿Ù·ÍË ÌÂ ‚¿ÛË ÁÂˆÏÔÁÈ-
ÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜.

O ÓfiÌÔ˜ fiÌˆ˜ ·˘Ùfi˜, fiˆ˜ Î·È ¿ÏÏÔÈ ÂfiÌÂÓÔÈ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÙÔÓ ÙÚÔÔÔ›ËÛ·Ó ÌÂ-
ÚÈÎ¿, ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÌÂ ÙË
‰È·‰ÈÎ·Û›· ·‰ÂÈÔ‰fiÙËÛË˜ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Á· ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ·Ó¿ÏÔÁˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ.

∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÂÓÙÂÏÈÎÒÓ Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ ¤‰ˆÛÂ ·ÊÔÚ-
Ì‹ ÁÈ· ÙËÓ „‹ÊÈÛË ÙÔ˘ ¡.386/1976 Ô ÔÔ›Ô˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· ‹Ù·Ó Ô ÚÒÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ·Ó·-
ÊÂÚfiÌÂÓÔ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ.

∏ ÂfiÌÂÓË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ÓfiÌÔ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Î·Ù¿Ù·ÍË ÔÚ˘ÎÙÒÓ Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ÛÙÔ ¡.
669/77 «ÂÚ› ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂˆ˜ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ». O ÓfiÌÔ˜ ·˘Ùfi˜ Ú·ÎÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏÂ› Û˘-
ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙÔ˘ ¡. 210/1973, ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ Ù· Ï·ÙÔÌÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·È Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ
ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿, Ì¿ÚÌ·Ú· Î·È ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿. πÛ¯‡ÔÓÙÔ˜ ÙÔ˘ ¡. 386/1976, Ô
¡. 669/1977 ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ·‰ÂÈÔ‰fiÙËÛË Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·È
Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ.

∆Ë ‚¿ÛË ÁÈ· ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·‰ÂÈÔ‰fiÙËÛË˜ ÙˆÓ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ
·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·ÂÙ¤ÏÂÛÂ Ô ¡. 1428/1984 Ô ÔÔ›Ô˜ ¤Ú·Ó ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÂÈÛ‹Á·ÁÂ
Î·È ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ï·ÙÔÌÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. O ÓfiÌÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÙÚÔÔ-
ÔÈ‹ıËÎÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ¡. 2115/1993 Ô ÔÔ›Ô˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·

O ¡. 1428/1984 ‰›ÓÂÈ ¤Ó·Ó ÙÂ¯ÓÔÎÚ·ÙÈÎfi ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È fi¯È
ÁÂˆÏÔÁÈÎfi, fiˆ˜ Ô ÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈÎfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜. ∂ÙÛÈ ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ ‰È·-
ÊfiÚˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍfiÚ˘ÍË Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ‹
ÙËÓ ·fiÏË„Ë Ê˘ÛÈÎÒÓ ·Ôı¤ÛÂˆÓ ıÚ·˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ Î·È Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
fiˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ‹ ÌÂÙ¿ ·fi ıÚ·‡ÛË ‹ ÏÂÈÔÙÚ›‚ËÛË ‹ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
ÛÎ˘ÚÔ‰ÂÌ¿ÙˆÓ ‹ ÎÔÓÈ·Ì¿ÙˆÓ ‹ ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÛÎ‡ÚˆÓ ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚˆÓ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ, ÛÙËÓ
Ô‰ÔÔÈ›· ‹ ÏÔÈ¿ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÚÁ· ‹ ÔÈÎÔ‰ÔÌ¤˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ ÂÙÚÒ-
Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·Û‚¤ÛÙË ‹ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÎÔÓÈÒÓ ‹
Û˘ÏÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›·˜.
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OÚ›˙ÂÈ fiÌˆ˜ Î·È ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ (Ë ÂÓÈ·›· ¤ÎÙ·ÛË ÁË˜ ÛÙËÓ
ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ‰ÈÎ·›ˆÌ· ÂÓÙÔÈÛÌÔ‡ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ Ï·ÙÔÌÈÎÒÓ ÔÚ˘-
ÎÙÒÓ ¤Ó·˜ ÌfiÓÔÓ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘Ù‹˜) Î·È ÙÔ˘ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ (¤ÎÙ·ÛË ÁË˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Ï·ÙÔÌÈ-
Îfi ¯ÒÚÔ fiÔ˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Ï·ÙÔÌÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜). ∫·È ‚¤‚·È· fiÔ˘ Ô ÓfiÌÔ˜
·Ó·Ê¤ÚÂÈ Ì›ÛıˆÛË Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ ÂÓÓÔÂ› Ì›ÛıˆÛË Ï·ÙÔÌÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘.

¢È·‰ÈÎ·Û›· ·‰ÂÈÔ‰fiÙËÛË˜

OÈ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·‰ÂÈÔ‰fiÙËÛË ÂÓfi˜ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ·Ó·Ê¤ÚÔ-
ÓÙ·È ÏÔÈfiÓ ÛÙÔ ¡. 2115/1993 Ù· Ô˘ÛÈÒ‰Ë ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:
1. ¢ÈÎ·›ˆÌ· ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔÓ Ô È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜ ÁË˜ (È‰ÈÒÙË˜, ¡¶¢¢, O∆∞,

‰ËÌfiÛÈÔ).
2. O ÓfiÌÔ˜ ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ï·ÙÔÌÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Ë ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ÔÚÈ-

ÛıÂ› ÁÈ· Î¿ıÂ ¡ÔÌ·Ú¯È·Îfi ¢È·Ì¤ÚÈÛÌ· ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ¯ˆÚÔıÂÙË-
ıÔ‡Ó Ï·ÙÔÌÂ›· ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. O Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ¤ÚÁÔ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÂÈ-
ÙÚÔ‹˜. ªÔÚÂ› È‰ÈÔÎÙËÛÈ·Î¿ Ó· Â›Ó·È ‰ËÌfiÛÈ· ‹ È‰ÈˆÙÈÎ‹ ¤ÎÙ·ÛË. ™’ ·˘Ù‹Ó ÙÔ
‰ÈÎ·›ˆÌ· ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ˘ÂÚÈÛ¯‡ÂÈ ·˘ÙÔ‡ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈ-
ÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ‹ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·È Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ. ∞Ó·ÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ‰È¿Ù·-
ÍË˜ ·˘Ù‹˜ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È ÌÂÙ¿ ·fi ÂÈ‰ÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·.

3. ∏ ÂÎÌ›ÛıˆÛË Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ Î˘ÚÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰ËÌÔÛ›Ô˘ Î·È ÙˆÓ O∆∞ Á›ÓÂÙ·È ÌÂÙ¿
·fi ÏÂÈÔ‰ÔÙÈÎfi ‰È·ÁˆÓÈÛÌfi (ÁÈ· ÙÔ ¿ÁÈÔ Ì›ÛıˆÌ·, ÙÔ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Ì›ÛıˆÌ·
Î·È ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÂÙ‹ÛÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹). ∫·Ù’ ÂÍ·›ÚÂÛË ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ·’ Â˘ıÂ›·˜
Ì›ÛıˆÛË ‰ËÌfiÛÈˆÓ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÁÈ· Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ¤Ú-
ÁˆÓ ÂıÓÈÎ‹˜ Ë ‰È·ÓÔÌ·Ú¯È·Î‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ (.¯. ∂°¡∞∆π∞ O¢O™).

4. ∂ÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÂÎÙfi˜ Ï·ÙÔÌÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÂÈÙÚ¤-
ÂÙ·È Î·Ùã ÂÍ·›ÚÂÛË ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
·) ∂¿Ó ‰ÂÓ Î·Ù·ÛÙÂ› ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ï·ÙÔÌÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜
‚) ∂¿Ó ÛÙÔ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ¯ÒÚÔ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÂÙÚÒÌ·Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹

·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÁÈ· ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ Î·È È‰›ˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÛÈÌ¤-
ÓÙÔ˘, ·Û‚¤ÛÙÔ˘ ‹ ·ÓÙÈÔÏÈÛıËÚÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ‹ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ.

Á) °È· Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ ÂıÓÈÎÒÓ ‹ ‰È·ÓÔÌ·Ú¯È·ÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ.
5. ∏ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ‰ËÌÔÙÈÎÒÓ, ÎÔÈÓÔÙÈÎÒÓ Î·È È‰ÈˆÙÈÎÒÓ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ Î·ıÒ˜

Î·È ÙˆÓ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ ¡.¶.¢.¢. ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È ÌfiÓÔÓ ÌÂÙ¿ ·fi ¿‰ÂÈ· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂ-
ˆ˜ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÎ‰›‰ÂÈ Ô ¡ÔÌ¿Ú¯Ë˜. ∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· Ù· ‰ËÌfiÛÈ· Ï·ÙÔÌÂ›· Ë Û‡Ì‚·ÛË
Ì›ÛıˆÛË˜ Â¤¯ÂÈ ı¤ÛË ÙË˜ ¿‰ÂÈ·˜ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂˆ˜.

6. ∫¿ıÂ ·‰ÂÈÔ‰fiÙËÛË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÂÍÔÚ˘ÎÙÈÎ‹˜ Ê‡ÛÂˆ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·-
ÛÊ·Ï›˙ÂÈ:

™˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡ Î·È ÙˆÓ ÂÚÈÔ›ÎˆÓ
∆Ô ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ·˘Ùfi ÓÔÌÔıÂÙÈÎ¿ ÂÈ¯ÂÈÚÂ›Ù·È Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛıÂ› Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ‰È·Ù¿-
ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ∫·ÓÔÓÈÛÌÔ‡ ªÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈÎÒÓ Î·È §·ÙÔÌÈÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÈÒÓ (∫ª§∂). ¶Úfi-
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ÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ì›· ÀÔ˘ÚÁÈÎ‹ ∞fiÊ·ÛË, ÙËÓ ∞Ú. ππ-5Ë/º/17402 º∂∫ 931/µ’/31-12-
1984. ™ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ·‰ÂÈÔ‰fiÙËÛË˜ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ¤ÁÎÚÈÛË ÙË˜ ∆Â¯ÓÈÎ‹˜ ªÂÏ¤ÙË˜
ÙˆÓ ¿ÚıÚˆÓ ÙÔ˘ 4 Î·È 97 ·fi ÙÔ À¶∞¡∞.

ø˜ ÚÔ˘fiıÂÛË ÁÈ· ÂÍ¤ÏÈÍË ÌÈ·˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·‰ÂÈÔ‰fiÙËÛË˜ Â›Ó·È Ó· ÏËÚÔ‡-
ÓÙ·È Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó Ù· ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓ· ÛÙÔ ¿ÚıÚÔ 81 ÙÔ˘ ∫ª§∂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ¯ˆÚÔ-
ı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈÎÒÓ Î·È Ï·ÙÔÌÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ.

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:
1. ™ÙËÓ ÂÎfiÓËÛË ÙË˜ ∆Â¯ÓÈÎ‹˜ ªÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ 4 ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈÎ¤˜ ‹ Ï·-

ÙÔÌÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Î¿Ùˆ ·fi ‹ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ, ÔÈÎ‹Ì·Ù·, ¤ÚÁ· ‰ËÌfiÛÈ·˜ ˆÊ¤ÏÂÈ·˜, ˘ÏÒ-
ÓÂ˜ ‹ ÛÙ‡ÏÔ˘˜ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‹ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ, Â-
ÚÈÔ¯¤˜ ·Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ‹ ÙÔ˘ÚÈÛÙÈÎÔ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ ‹ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Î¿ÏÔ˘˜, Î·ıÒ˜ Î·È
ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹˜ ÙÔ˘˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È Î·È Ó· ·›ÚÓÔÓÙ·È, ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ, Î·È ÂÈ‰ÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙˆÓ ÈÔ ¿Óˆ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ‹ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘ÒÓ.

2. °È· ÙË ¯ˆÚÔı¤ÙËÛË ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈÎÒÓ ‹ Ï·ÙÔÌÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÎÔ-
ÓÙ¿ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÎÙ›ÛÌ·Ù·, ÔÈÎ›Â˜, ¤ÚÁ· ÎÔÈÓ‹˜ ˆÊ¤ÏÂÈ·˜, Ï·ÙÂ›Â˜, Á˘ÌÓ·ÛÙ‹-
ÚÈ·, ÓÂÎÚÔÙ·ÊÂ›· Î·È ÏÔÈÔ‡˜ ÎÔÈÓfi¯ÚËÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Î·È ÂÊ’ fiÛÔÓ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ÂÎÚËÎÙÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê‹ÓÂÙ·È ·fiÛÙ·ÛË
·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ 250 m ·fi ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¿ÌÂÛÂ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ (¯. Î·-
ÙÔÏÈÛı‹ÛÂÈ˜ Ú·ÓÒÓ, ÚˆÁÌ·ÙÒÛÂÈ˜, ‰ÔÓ‹ÛÂÈ˜ ·fi ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·, ÛÎfiÓË ·fi ÂÎÛÎ·-
Ê¤˜ ‹ ·Ôı¤ÛÂÈ˜) ÛÙ· Ê˘ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡ ‹ ÙÔ˘ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ˘ ¯Ò-
ÚÔ˘. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ ÙÔ ÈÔ ¿Óˆ fiÚÈÔ ‰ÈÏ·-
ÛÈ¿˙ÂÙ·È. 

3. °È· ÙË ¯ˆÚÔı¤ÙËÛË ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÙË˜ ·Ú. 2 Â‰. ·’ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ
ÂıÓÈÎÔ‡˜, Â·Ú¯È·ÎÔ‡˜ Î·È ‰ËÌÔÙÈÎÔ‡˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ Î·È ÂÊã fiÛÔÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È ·fi Ù·
ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÂÎÛÎ·ÊÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÁÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙË˜ ÂÚÈÔ-
¯‹˜, Ë ÈÔ ¿Óˆ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ 50 m. ∆· ·Ú·¿Óˆ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡-
Ô˘Ó ÁÈ· ‰ÚfiÌÔ˘˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÔÈ¯ÙÂ› ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Î·È ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó
Î·Ì›· ·ÛÙÈÎ‹ ‹ ÎÔÈÓÔÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤Ï·ÛË. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ÂÎÚËÎÙÈ-
ÎÒÓ ˘ÏÒÓ ÙÔ ÈÔ ¿Óˆ fiÚÈÔ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ 300 m. 

4. °È· ÙË ¯ˆÚÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÙË˜ ·Ú. 2 Â‰. ·’ ÙÔ˘ ·ÚfiÓÙÔ˜ ¿ÚıÚÔ˘ ÎÔ-
ÓÙ¿ ÛÂ ı¤ÛÂÈ˜ ÛÙ‡ÏˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ˘„ËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ‹
Ì¤ÛË˜ – ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ, Ë ÈÔ ¿Óˆ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË Î·-
ıÔÚ›˙ÂÙ·È, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÛÂ 70 m Î·È 50 m. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ÂÎÚË-
ÎÙÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ 150 m ·fi ÙÔ ÓÔËÙfi Î·Ù·ÎfiÚ˘-
ÊÔ Â›Â‰Ô Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. ∆· ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓ· ·fi Ù·
·Ú·¿Óˆ Â‰¿ÊÈ· ·′ Î·È ‚′ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂ-
ÙÔ‡Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ˘fiıÂÛË fiÙÈ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÛÊ¿-
ÏÂÈ· Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

5. ∫·Ù’ ÂÍ·›ÚÂÛË, ÁÈ· ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ ÛÂ
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ÂÚÈÛÙ·ÛÈ·Î¤˜ ‹ ˘Ô‚ÔËıËÙÈÎ¤˜ ‹ ÌÈÎÚ‹˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ Î·È ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ (¯.
‰È¿ÓÔÈÍË ‰ÚfiÌˆÓ, Î·Ù¿ÚÚÈ„Ë ÂÈÛÊ·ÏÒÓ fiÁÎˆÓ ·fi ÙÔ ÊÚ‡‰È Ú·ÓÔ‡˜) Ë ÂÏ¿¯È-
ÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÎÙ›ÛÌ·Ù· Ô˘ Î·ÙÔÈÎÔ‡ÓÙ·È, ¤ÚÁ· ÎÔÈÓ‹˜ ˆÊ¤-
ÏÂÈ·˜ Î·È ÎÔÈÓfi¯ÚËÛÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ 50 m. EÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ‰È¿ÓÔÈÍË ‰Úfi-
ÌˆÓ ÚÔÛ¤Ï·ÛË˜ ·fi Î‡ÚÈÔ ‰ÚfiÌÔ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÂÎÚËÎÙÈ-
ÎÒÓ ˘ÏÒÓ Î·È ÁÈ· ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi 100 m, ÌÂÙ¿ ·fi ÂÈ‰ÈÎ‹ ¿‰ÂÈ· ÙË˜
∞ÛÙ˘ÓÔÌÈÎ‹˜ ∞Ú¯‹˜ Î·È ·ÊÔ‡ ·ÚıÔ‡Ó ÌÂ ÊÚÔÓÙ›‰· ÙË˜ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ∂ÚÁÔ˘
Î·È fiÏ· Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ ÂÚÈÔ›ÎˆÓ Î·È ‰ÈÂÚ¯ÔÌ¤ÓˆÓ ÚfiÛıÂ-
Ù· Ì¤ÙÚ·.

6. °È· ÙË ¯ˆÚÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ˘fiÁÂÈˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜
Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ 4, Î·ıÒ˜ Î·È ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹ ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·ÙÔ˜, Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÂÙÚˆ-
Ì¿ÙˆÓ, ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÁÈ· ÙËÓ ˘fiÁÂÈ· ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË Î·È ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ, Ó·
ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (¯ ÚˆÁÌ¤˜, Î·ıÈ˙‹ÛÂÈ˜, Î·ÙÔÏÈ-
Ûı‹ÛÂÈ˜).

π‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ Ú¤ÂÈ Ó· ‰›‰ÂÙ·È ÁÈ· ÙË ¯ˆÚÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÂÍfi‰ˆÓ ÛÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ˘fiÁÂÈˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÏÈÁÓËÙÔÚ˘¯Â›ˆÓ, ·ÓıÚ·ÎÔÚ˘¯Â›ˆÓ Î·È Â‡ÊÏÂÎÙˆÓ
ÌÂÙ·ÏÏÂ›ˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î›Ó‰˘ÓÔÈ ÛÂ ÎÙ›ÛÌ·Ù·, ÔÈÎÈÛÌÔ‡˜, ¤ÚÁ·
ÎÔÈÓ‹˜ ˆÊ¤ÏÂÈ·˜, ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ‰·ÛÈÎ¤˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏ.

OÈ ÈÔ ¿Óˆ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÌfi‰ÈÔ ∆ÔÔÁÚ¿ÊÔ ªË¯·-
ÓÈÎfi Î·Ù¿ ÙË Û‡ÓÙ·ÍË ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ∆ÔÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ¢È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ 1:5.000
(·ÓÙ›ÁÚ·ÊÔ ¯¿ÚÙÔ˘ ÙË˜ °À™ ÌÂ ÈÛÔ¸„Â›˜ Î·Ì‡ÏÂ˜) ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÚËÙ¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È
fiÙÈ «ÏËÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÚÔ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ 81 ÙÔ˘ ∫ª§∂ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 1000 m
·fi ÙË Ï·ÙÔÌÈÎ‹ ¤ÎÙ·ÛË (È‰È·›ÙÂÚ· ÁÈ· Ï·ÙÔÌÈÎ¤˜ ˙ÒÓÂ˜ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ)».

∞ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ
To ı¤Ì· ·˘Ùfi Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÔ‚·Úfi Î·È ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÁÈ· Ó· ·Ó·Ï˘ıÂ› ÛÙÔ
ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·Ù›ıÂÙ·È ÛÙËÓ ËÌÂÚ›‰·. πÛÙÔÚÈÎ¿ Ô
ÚÒÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ¤ıÂÛÂ Â› Ù¿ËÙÔ˜ ÙÔ ˙‹ÙËÌ· ÙË˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÂÚÈ-
‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ ‹Ù·Ó Ô ¡. 998/1979 «ÂÚ› ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙˆÓ ‰·ÛÒÓ Î·È
ÙˆÓ ‰·ÛÈÎÒÓ ÂÎÙ¿ÛÂˆÓ ÙË˜ ÃÒÚ·˜». ∫ÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÛÙÈ˜ Û˘ÓÙ·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÈÙ·Á¤˜ Ô
ÓfiÌÔ˜ ·˘Ùfi˜ Â¤ÙÚÂÂ ÙËÓ Â¤Ì‚·ÛË ÁÈ· ÂÍÔÚ˘ÎÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ì¤Û· ÛÂ ‰¿-
ÛÔ˜ ‹ ‰·ÛÈÎ‹ ¤ÎÙ·ÛË ˘fi ÙËÓ ÚÔ˘fiıÂÛË Û‡ÓÙ·ÍË˜, ˘Ô‚ÔÏ‹˜ Î·È ¤ÁÎÚÈÛË˜ ÙË˜
ÌÂÏ¤ÙË˜ ÂÈÙÒÛÂˆÓ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘˜ (ª¶∂) ·fi ÙËÓ
¤ÚÂ˘Ó· Î·È ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ Î·È ÌÂÙ·ÏÏÂ›ˆÓ. ∏ ¤Î‰ÔÛË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ¿‰ÂÈ-
·˜ ÁÈ· Â¤Ì‚·ÛË ÛÂ ‰·ÛÈÎ‹ ¤ÎÙ·ÛË ‹Ù·Ó Ë ÙÂÏÈÎ‹ Ê¿ÛË ÚÈÓ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙˆÓ ÂÍÔ-
Ú˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ. OÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ‰fiıËÎ·Ó ÛÙËÓ ÀÔ˘Ú-
ÁÈÎ‹ ∞fiÊ·ÛË ÙˆÓ ÀÔ˘ÚÁÒÓ ™˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡, °ÂˆÚÁ›·˜ Î·È µÈÔÌË¯·Ó›·˜
183037/5115 ÛÙÈ˜ 28.8.1980.

¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÔÈ ÂÍÔÚ˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÛÙË ÌÂÁ¿ÏË ÙÔ˘˜ ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÂÈ¯ÂÈ-
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ÚÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ‰¿ÛË ‹ ‰·ÛÈÎ¤˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜, Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ¡. 998/1979 ‹Ù·Ó Î·-
ıÔÚÈÛÙÈÎ‹ Î·È ÙÔ Î·ıÂÛÙÒ˜ ·˘Ùfi ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Â‡Û¯ËÌ· Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·.

∏ ÂÓ Ùˆ ÌÂÙ·Í‡ ÚÔÛ¯ÒÚËÛË ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ÛÙËÓ ∂O∫ Â¤‚·ÏÂ ÙËÓ ÂÓ·ÚÌfiÓÈÛË
ÙË˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹˜ ÓÔÌÔıÂÛ›·˜ ÛÙ· ÈÛ¯‡ÔÓÙ· ÛÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜ Ì¤ÏË Î·È ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ
·˘Ùfi „ËÊ›ÛıËÎÂ Ô ÓfiÌÔ˜ 1650/1986 «°È· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜». ∞fi
‰È·‰ÈÎ·ÛÙÈÎ‹ ¿Ô„Ë Ô ÓfiÌÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÚÔ¤‚ÏÂÂ Î·ÈÓÔÙÔÌÈÎ¿ ÙËÓ ŒÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ¶Â-
ÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ŸÚˆÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Â¤Ì‚·ÛË ÛÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ¤ÚÁ· Î·È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜.

O ÓfiÌÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙËÓ ∫ÔÈÓ‹ ÀÔ˘ÚÁÈÎ‹ ∞fiÊ·ÛË (∫À∞)
69269/5387/25-10-1990 Ë ÔÔ›· ÔÚÈÔı¤ÙËÛÂ ÙËÓ Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ¤ÚÁˆÓ Î·È ‰Ú·ÛÙË-
ÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÛÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, ¤‰ˆÛÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ª¶∂ Î·È ÙˆÓ ∂È‰ÈÎÒÓ ¶ÂÚÈ-
‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ªÂÏÂÙÒÓ. ™ÙÈ˜ 2-11-1990 ÌÂ Ó¤· ∫À∞ ÔÚÈÛÙÈÎÔÔÈ‹ıËÎÂ Ô ÙÚfiÔ˜
ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜ ÙˆÓ ÔÏÈÙÒÓ ÛÙ· ¡ÔÌ·Ú¯È·Î¿ Û˘Ì‚Ô‡ÏÈ· Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ŒÁÎÚÈ-
ÛË˜ ÙˆÓ ¶ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ŸÚˆÓ.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÁÈ· ÙËÓ ·‰ÂÈÔ‰fiÙËÛË ÂÓfi˜ Ï·ÙÔÌÂ›Ô˘ ·‰Ú·ÓÒÓ
˘ÏÈÎÒÓ ¤ÚÂÂ Ó· ˘Ô‚ÏËıÂ› Ë ª¶∂ ÛÙËÓ ·ÚÌfi‰È· ÀËÚÂÛ›· ÙÔ˘ À¶∂Ãø¢∂
ÛÙËÓ ∞ı‹Ó· Ë ÔÔ›· ÌÂÙ¿ ·fi fiÏÔ ÙÔÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ Î‡ÎÏÔ ÂÍ¤‰È‰Â ÙËÓ ∞fiÊ·ÛË
ŒÁÎÚÈÛË˜ ÙˆÓ ¶ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ŸÚˆÓ ÌÂ Û˘Ó˘ÔÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ À¶∞¡∞ Î·È ÙÔ˘
ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô˘ °ÂˆÚÁ›·˜ ÁÈ· ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÛÂ ‰·ÛÈÎ¤˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ‹ ‰¿ÛË.

∆Ô Î·ıÂÛÙÒ˜ ·˘Ùfi ÏÂÈÙÔ‡ÚÁËÛÂ Ì¤¯ÚÈ Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 2002 ¤ˆ˜ ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 2003
ÔfiÙÂ Â‹Ïı·Ó ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹ ÓÔÌÔıÂÛ›· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜
O‰ËÁ›Â˜ 97/11 ∂.∂. Î·È 96/61 ∂.∂, Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:
• æËÊ›ÛıËÎÂ Ô ¡. 3010/2002 ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤ÁÈÓ·Ó ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ¿ÚıÚ· ÙÔ˘

¡. 1650/86 ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ·˘Ùfi˜ Ó· ÂÓ·ÚÌÔÓÈÛıÂ› ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔ·Ó·ÊÂÚıÂ›ÛÂ˜ O‰Ë-
Á›Â˜ ÙË˜ ∂∂.

• ∞ÎÔÏÔ‡ıËÛ·Ó ÙÚÂÈ˜ ∫À∞ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ú‡ıÌÈÛ·Ó ı¤Ì·Ù· ·ÔÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜
¶ÂÚÈÊ¤ÚÂÈÂ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ŒÁÎÚÈÛË˜ ÙˆÓ ¶ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ŸÚˆÓ (∂¶O),
ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¶ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎ‹˜ ¶ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹˜ ∂ÎÙ›ÌËÛË˜ Î·È ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË˜
(¶¶∂∞) Î·È ∂¶O Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ¿ÚıÚÔ 2 ÙÔ˘ ¡. 3010/2002 Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ù· ı¤-
Ì·Ù· Î·Ù¿Ù·ÍË˜ ‰ËÌfiÛÈˆÓ Î·È È‰ÈˆÙÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ ÛÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ
¿ÚıÚÔ 1 ÙÔ˘ ¡. 3010/2002.

ŒÙÛÈ Î·È ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ Ù· fiÛ· ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÁÈ· ÙË ¯ˆÚÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ
Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ë ŒÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ¶ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ŸÚˆÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›
ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ¯ˆÚÔı¤ÙËÛË˜ ÙˆÓ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ
˘ÏÈÎÒÓ:
1. °È· Ï·ÙÔÌÂ›· ÂÓÙfi˜ Ï·ÙÔÌÈÎ‹˜ ˙ÒÓË˜ ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ª¶∂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ¶›-

Ó·Î· 2 ÙË˜ ∫À∞ 69269/90 Î·È Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘ ¡. 998/79
ÛÙÈ˜ ¢π¶∂Ãø ÙˆÓ ¶ÂÚÈÊÂÚÂÈÒÓ ·fi fiÔ˘ Î·È ÂÎ‰›‰ÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ Ë ∂¶O.

2. °È· Ï·ÙÔÌÂ›· ÂÎÙfi˜ Ï·ÙÔÌÈÎ‹˜ ˙ÒÓË˜ ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ª¶∂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ¶›-
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Ó·Î· 2 ÙË˜ ∫À∞ 69269/90 Î·È Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘ ¡. 998/79
ÛÙÈ˜ ¢π¶∂Ãø ÙˆÓ ¶ÂÚÈÊÂÚÂÈÒÓ ·fi fiÔ˘ Î·È ÂÎ‰›‰ÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ Ë ∂¶O. ∏ ‰È·-
ÊÔÚ¿ ¤ÁÎÂÈÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ··ÈÙÂ›Ù·È ÚÔ¤ÁÎÚÈÛË
·fi ÙËÓ ¶ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·.

3. °È· ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÂÓÙfi˜ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ºÀ™∏ 2000 Ë
ª¶∂ ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÙË ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ¶ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÔ‡ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ À¶∂-
Ãø¢∂ ÛÙËÓ ∞ı‹Ó· ·fi fiÔ˘ ÂÎ‰›‰ÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ Ë ∂¶O.

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÚÔ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓ· ÔÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙˆÓ Â‰·Ê›ˆÓ V Î·È VI ÙˆÓ
ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ÙÔ˘ ¡. 998/1979 ÁÈ· Â¤Ì‚·ÛË ÛÂ ‰·ÛÈÎ‹ ¤ÎÙ·ÛË ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ÂÎ-
ÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË Î·È ÙÔ ÂÚˆÙËÌ·ÙÔÏfiÁÈÔ ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 2 ÙË˜ ∫À∞ 69269/1990 ¤¯Ô˘Ó È‰È-
·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ‰ÈfiÙÈ Ú·ÎÙÈÎ¿ Ë ·¿ÓÙËÛË ÛÙ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ‹ Â‰¿ÊÈ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÙÔ
ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ª¶∂ ÁÈ· ÙËÓ ¤Î‰ÔÛË ÙË˜ ¤ÁÎÚÈÛË˜ ÙˆÓ ¶ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ŸÚˆÓ.

ªÂÏ¤ÙË ¶ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ∂ÈÙÒÛÂˆÓ-ŒÁÎÚÈÛË ·fi ÙÔ ¢π¶∂Ãø

¶›Ó·Î·˜ 2. ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ Ù‡Ô˘ ‚′ ÁÈ· ¤ÚÁ· Î·È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙË-
ÙÂ˜ ÚÒÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ (∫À∞ 6926/5387/90).

1. O¡Oª∞™π∞ ∫∞π ∂π¢O™ ∂ƒ°OÀ ◊ ¢ƒ∞™∆∏ƒπO∆∏∆∞™
2. ¶∂ƒπ§∏æ∏
3. °∂ø°ƒ∞ºπ∫∏ £∂™∏
4. Àºπ™∆∞ª∂¡∏ ∫∞∆∞™∆∞™∏ ƒÀ¶∞¡™∏™

• ÀÊÈÛÙ¿ÌÂÓÂ˜ ËÁ¤˜ Ú‡·ÓÛË˜
• ™˘ÓÔÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ·Ó·ÁÏ‡ÊÔ˘, ÌÔÚÊÔÏÔÁ›·˜, Û‡ÛÙ·ÛË˜ Â‰¿ÊÔ˘˜, ÎÏ›ÛÂˆÓ, ÁÂˆ-

ÏÔÁ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÎÏ
• ™˘ÓÔÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ˘‰ÚÔÁÂˆÏÔÁ›·˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜
• ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÎÏÈÌ·ÙÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

5. Ã§øƒπ¢∞ - ¶∞¡π¢∞
6. ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏ ∆OÀ ∂ƒ°OÀ ◊ ∆∏™ ¢ƒ∞™∆∏ƒπO∆∏∆∞™ ∫∞π ∂∫∆πª∏™∏

∂¶π¶∆ø™∂ø¡ ™∆O ¶∂ƒπµ∞§§O¡
6.1 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·Ù¿ Ê¿ÛÂÈ˜

• ¶ÂÚÈÔ¯‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·ÙÔ˜
• ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ıÚ·‡ÛË˜ Î·È Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜

6.2 ™¯¤‰ÈÔ Î¿ÙÔ„Ë˜ Î·È ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔ‹˜ ÙË˜ fiÏË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ 
6.3 ÃÚ‹ÛË ÓÂÚÔ‡ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
6.4 ¶ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ – ÚÔÈfiÓÙ·
6.5 ∞fi‚ÏËÙ·

6.5.1 ∞¤ÚÈ· ·fi‚ÏËÙ·
·) ∞¤ÚÈ· – ·ÙÌÔ› – ·ÂÚÔÏ‡Ì·Ù·
‚) ™ˆÌ·Ù›‰È·
Á) ∫·Ófi˜
‰) ™ÎfiÓË

6.5.2 ÀÁÚ¿ ·fi‚ÏËÙ·
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6.5.3 ™ÙÂÚÂ¿ ·fi‚ÏËÙ· – πÏ‡Â˜ – ∆ÔÍÈÎ¿ ·fi‚ÏËÙ· – ∞ÔÚÚ›ÌÌ·Ù·
6.5.4 £fiÚ˘‚Ô˜
6.5.5 ∂ÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙË Ê˘ÛÈÔÁÓˆÌ›· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜

7. ∞¡∆πª∂∆ø¶π™∏ ∆ø¡ ¶∂ƒπµ∞§§O¡∆π∫ø¡ ∂¶π¶∆ø™∂ø¡
7.1 ∞¤ÚÈ· ·fi‚ÏËÙ·
7.2 YÁÚ¿ ·fi‚ÏËÙ·
7.3 ™ÙÂÚÂ¿ ·fi‚ÏËÙ· – πÏ‡Â˜ – ∆ÔÍÈÎ¿ ·fi‚ÏËÙ· – ∞ÔÚÚ›Ì·Ù·

8. O¢∏°π∂™ §∂π∆OÀƒ°π∞™ ∆ø¡ ™À™∆∏ª∞∆ø¡ ∞¡∆πƒƒÀ¶∞¡™∏™
9. ∆ÀÃO¡ ™Àª¶§∏ƒø™∏ ∂π¢π∫ø¡ ∂¡∆À¶ø¡ ¶OÀ ÃOƒ∏°OÀ¡∆∞π ∞¶O ∆π™

À¶∏ƒ∂™π∂™
10.¶π¡∞∫∂™ - Ã∞ƒ∆∂™

EÓfiÙËÙÂ˜ V Î·È VI ÙˆÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ÙÔ˘ ¡. 998/79

ÁÈ· Â¤Ì‚·ÛË ÛÂ ‰·ÛÈÎ‹ ¤ÎÙ·ÛË ÂÍÔÚ˘ÎÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‚¤‚·È·
˘¿ÁÔÓÙ·È ÔÈ ÂÍÔÚ‡ÍÂÈ˜ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. OÈ ÂÓfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó Ù· Â-
ÚÈÂ¯fiÌÂÓ· ÙÔ˘ ¶π¡∞∫∞ 2 ÙË˜ ∫À∞ 69269 ‰ÈfiÙÈ Â›Ó·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ
ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ Î·È ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ Û˘ÌÂÚÈ-
Ï·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

V. E∫ª∂∆∞§§∂À™∏

1. ∫ÔÈÙ·ÛÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
·) ª¤ıÔ‰Ô˜ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂˆ˜
‚) ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ¯ÒÚÔ˘ ·fiÚÚÈ„Ë˜ ÛÙÂ›ÚˆÓ
Á) ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÈÌˆÓ ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ
‰) ∞ÔÏ‹„ÈÌ· ·Ôı¤Ì·Ù·

2. M¤ıÔ‰Ô˜ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂˆ˜
3. ∂ÈÏÔÁ‹ ı¤ÛÂˆ˜ (ÂÎÙfi˜ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·ÙÔ˜) Î·È ÙÚfiÔ˘ ·ÔÚÚ›„Âˆ˜ ÙˆÓ ÛÙÂ›ÚˆÓ

˘ÏÈÎÒÓ
4. ∞Ó·ÁÎ·›Ô Ô‰ÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô
5. ª¤ıÔ‰Ô˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜, ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜
6. ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
7. ∞Ó¿ÁÎÂ˜ Î·È ÙÚfiÔ˜ Î·Ï‡„Âˆ˜ ÛÂ ÓÂÚfi ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘
8. ∂ÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ÙË˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂˆ˜
9. ª¤ÙÚ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆÈ˙ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÈ˜ ÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜.

XAƒ∆∏™ ∂∫ª∂∆∞§§∂À™∂ø™ 
∫¿ÙÔ„Ë
∆ÔÌ‹ Â ÙÔ˘ ¯¿ÚÙË ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂˆ˜

VI. ∞¡∆πª∂∆ø¶π™∏ ∆ø¡ ¶∂ƒπµ∞§§O¡∆π∫ø¡ ∂¶π¶∆ø™∂ø¡

1. ª¤ÚÈÌÓ· ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ‹ ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÙˆÓ ‰˘ÛÌÂÓÒÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ ÛÙÔ
‰¿ÛÔ˜ ‹ ÙË ‰·ÛÈÎ‹ ¤ÎÙ·ÛË Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ¤ÚÁˆÓ ˘Ô‰ÔÌ‹˜
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2. ¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ¯ÒÚÔ˘ ÂÂÌ‚¿ÛÂˆ˜
2.1 ¢È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÂÍÔÚ‡ÍÂˆ˜ (Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂˆ˜

‹ Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ ¤Ú·˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ).
2.2. ¢˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· Ï‹ÚˆÛË ÌÂ ¿ÏÏ· ·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ ÙÔ˘ ÔÚ‡ÁÌ·ÙÔ˜.
2.3. ∂ÈÎ¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÏËÚˆı¤ÓÙˆÓ ÎÂÓÒÓ ÌÂ Ê˘ÙÈÎ‹ ÁË
2.4 ¢˘Ó·ÙfiÙËÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂˆ˜ (ÌÂÙ¿ ÙÔ ¤Ú·˜

ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ) ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÁÈ· ¿ÏÏÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜.
3. ¢È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ·fiıÂÛË˜ ÛÙÂ›ÚˆÓ, ÛÙÂÚÂÒÓ ·ÔÚÚÈÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙË˜ Ê˘-

ÙÈÎ‹˜ ÁË˜.
3.1 ∂Ó·fiıÂÛË ÙÔ˘ Â‰·ÊÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ¯ˆÚÈÛÙ¿ ·fi Ù· ÛÙÂ›Ú· ÁÈ· ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·

Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂˆ˜.
3.2 ∂Ó·fiıÂÛË ÙˆÓ ÛÙÂ›ÚˆÓ Î·È ÛÙÂÚÂÒÓ ·ÔÚÚÈÌ¿ÙˆÓ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜.
3.3 ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ›¯ˆÓ ·ÓÙÈÛÙËÚ›ÍÂˆ˜ ÂÊfiÛÔÓ ÎÚ›ÓÂÙ·È ·Ó·ÁÎ·›Ô

4. ∂ÚÁ·Û›Â˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆ˜ ¯ÒÚÔ˘ ÂÂÌ‚¿ÛÂˆ˜ Î·Ù¿ Ê¿ÛÂÈ˜, ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ‡ÙÔ Â›-
Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ.
4.1 ∂È‰ÈˆÎfiÌÂÓÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
4.2. °ÂˆÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜
4.3. ∆ÚfiÔÈ Â·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ‚Ï·ÛÙ‹ÛÂˆ˜
4.4. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ú¿ÛÈÓË˜ ˙ÒÓË˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜
4.5. ªË¯·ÓÈÎ¿ Ì¤Û· ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
4.6. ∆ÚfiÔÈ Û˘ÓÙËÚ‹ÛÂˆ˜
4.7. XÚÔÓÔ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆ˜

5. KfiÛÙÔ˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆ˜
5.2 ¶ÚÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Î·È ˘ÏÈÎÒÓ 

∫fiÛÙÔ˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆ˜ 
∂ÚÁ·Û›Â˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆ˜
∂ÚÁ·Û›Â˜ Û˘ÓÙËÚ‹ÛÂˆ˜

6. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ˘Ô‰ÔÌ‹˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆ˜
6.1 ∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË Î·È ÂÍÂ‡ÚÂÛË Â‰·ÊÒÓ
6.2 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· È‰›ˆÓ Ê˘ÙˆÚ›ˆÓ
6.3 ŒÚÂ˘ÓÂ˜ ÁÈ· Â¿ÚÎÂÈ· ÛÂ ÓÂÚfi

7. ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂˆ˜ ÙˆÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ

TÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ¿ÚıÚˆÓ 4 Î·È 97 KM§E – ŒÁÎÚÈÛË ·fi Y¶ANA
ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÌÂÏ¤ÙË˜

ÁÈ· ÂÍÔÚ˘ÎÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ù· Ï·ÙÔÌÂ›·
·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ 
·) ™ÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜
‚) ™ÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘
Á) ™ÙÔÈ¯Â›· Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘

115



‰) ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ Ï·ÙÔÌÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÁÈ· ÂÓÙÔÈÛÌfi ÎÔÈÙ·ÛÌ¿ÙˆÓ
Â) ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ Ï·ÙÔÌÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜

Â.·) ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ Î·È ÙË˜ Â˘Ú‡ÙÂÚ‹˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ¯‹˜, ÛÂ
·ÎÙ›Ó·, ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ, 1 km, ÌÂ Ï‹ÚÂ˜ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈÎfi ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎfi Û¯Â‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ· ÎÏ›Ì·Î·˜ 1:5.000 ÂÍ·ÚÙËÌ¤ÓÔ ·fi Î¤ÓÙÚÔ Ê‡ÏÏÔ˘ ¯¿ÚÙÔ˘ ÎÏ›Ì·Î·˜
1:100.000

Â.‚) °ÂˆÏÔÁÈÎ¿ Î·È ÎÔÈÙ·ÛÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘
Â.Á) ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ˘ÏÒÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙËÓ Î·-

ÙËÁÔÚ›· ÙÔ˘˜
Â.‰) ∂ÎÏÔÁ‹ ÌÂıfi‰Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜

ÙˆÓ ·ÔÏ‹„ÈÌˆÓ ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ.
Â.Â) ¶ÚÔÛ¤Ï·ÛË ·fi ÙÔ Î‡ÚÈÔ Ô‰ÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÎÔÈ-

Ù¿ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È ··ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ¤ÚÁ· ˘Ô‰ÔÌ‹˜.
Â.ÛÙ) ∂È‰ÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Ê¿ÛË Î·È Â›‰Ô˜ ÂÚÁ·Û›·˜

∂ÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÚÔÛ¤Ï·ÛË ‚·ıÌ›‰ˆÓ
¶ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· Ó¤·˜ ‚·ıÌ›‰·˜
∫‡ÚÈÂ˜ ÂÍÔÚ˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ 
∂ÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰È·Î›ÓËÛË ÚÔÈfiÓÙˆÓ Î·È ÛÙÂ›ÚˆÓ
∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË Î·È ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ
∞ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÓÂÚÒÓ
∞ÛÊ¿ÏÂÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜
∞ÛÊ¿ÏÂÈ· ÚÔÛˆÈÎÔ‡
∞ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ
ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÚÔÛˆÈÎÔ‡, ÓÂÚÔ‡ Î·È ˘ÏÈÎÒÓ ÁÂÓÈÎ‹˜ Ì¤ÚÈÌÓ·˜

Â.˙) ÃÚÔÓÔ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ
Â.Ë) ∞ÚÈıÌfi˜ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙ·, Ê¿ÛË Î·È Â›‰Ô˜ ÂÚÁ·-

Û›·˜.
Â.ı) ¶ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓË ËÌÂÚ‹ÛÈ· Î·È ÂÙ‹ÛÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹
Â.È) ∫‡ÚÈÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜
Â.È.·) £¤ÛË ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
Â.È.‚) °ÂÓÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔ‹˜
Â.È.Á) ¢˘Ó·ÌÈÎfiÙËÙ· Î¿ıÂ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡
Â.È.‰) ¶ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ı· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È
Â.È.Â) ∞ÚÈıÌfi˜ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ
Â.È·) µÔËıËÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
Â.È·.·) £¤ÛË ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
Â.È·.‚) ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
Â.È·.Á) ∞ÚÈıÌfi˜ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ
Â.È‚) ∞Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›·˜ (∂Àƒø)
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∞. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜
¶¿ÁÈÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ‰·¿ÓÂ˜
∫ÈÓËÙ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· (ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·)

µ. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (∂Àƒø/m3 ·‰Ú·ÓÒÓ)
µ1. EÈ‚¿Ú˘ÓÛË ÚÔÛˆÈÎÔ‡
µ2. ∫·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÎÔÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ
µ3. K·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ 
µ4. ∫·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÏÈ·ÓÙÈÎÒÓ
µ5. ™˘ÓÙ‹ÚËÛË ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡
µ6. ∞ÔÛ‚¤ÛÂÈ˜ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ Â¤Ó‰˘ÛË˜
µ7. ¶¿ÁÈ· Î·È ∞Ó·ÏÔÁÈÎ¿ ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· Ì›ÛıˆÛË˜
µ8. ∫fiÛÙÔ˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜
µ9. °ÂÓÈÎ¿ ¤ÍÔ‰· – ·Úfi‚ÏÂÙ·

Â.ÈÁ) ™ÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È¿ıÂÛË˜ ÙˆÓ ÚÔÈfiÓÙˆÓ

IÛ¯‡Ô˘Û· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ M·ÎÂ‰ÔÓ›·˜ – £Ú¿ÎË˜

™‹ÌÂÚ· ÛÙË ª·ÎÂ‰ÔÓ›· Î·È £Ú¿ÎË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Â˘¿ÚÈıÌ· Ï·ÙÔÌÂ›· ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈ-
ÎÒÓ Ù· ÔÔ›· ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó Ù· ‰ËÌfiÛÈ· Î·È È‰ÈˆÙÈÎ¿ ¤ÚÁ·. ∏ ıÂÛÌÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ Ï·ÙÔ-
ÌÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ¤¯ÂÈ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Î·È ÔÈ ÂÎÎÚÂÌfiÙËÙÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ·˘Ù¤˜
ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∂›ÛË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÏÏ¿ Ï·ÙÔÌÂ›· ·‰Ú·-
ÓÒÓ ÁÈ· ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ‰È·ÓÔÌ·Ú¯È·ÎÒÓ ‹ ¤ÚÁˆÓ ÂıÓÈÎ‹˜ ÂÌ‚¤ÏÂÈ·˜.

¶ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜

™Ù· Ï·›ÛÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙÔ˜ Ï·ÈÛ›Ô˘ ·‰ÂÈÔ‰fiÙËÛË˜ ·ÏÏ¿ Î·È
ÁÂÓÈÎ¿ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÎfiÈÌÔ Ó· ·Ó·-
ÊÂÚıÔ‡Ó ‰‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÈÛÙˆıÂ› Î·È ˙ËÙÔ‡Ó ÙË
Ï‡ÛË ÙÔ˘˜:

∞) ¶ÚfiÛÊ·Ù· ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë ·Ó¿ÁÎË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ¤ÚÁˆÓ ÌÂ
·‰Ú·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ˆ˜ «ÛÎÏËÚ¿
·‰Ú·Ó‹». ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·‰ÂÈÔ‰fiÙËÛË˜ ·Ó¿ÏÔÁˆÓ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ ¤¯ÂÈ Î˘ÚÈÔÏÂÎÙÈÎ¿
‚·ÏÙÒÛÂÈ ÚfiÛÊ·Ù· ÏfiÁˆ ÙË˜ ··›ÙËÛË˜ ÙÔ˘ ¡. 2115/1993 ÁÈ· ‰ËÌfiÛÈÔ ÏÂÈÛÙË-
ÚÈ·ÛÌfi ÌÈ·˜ ‰ËÌfiÛÈ·˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ «·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ» ÚÔ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛıÂ› Ï·ÙÔÌÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹. ∫¿ÔÈÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ¿‰ÂÈÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÎ-
‰ÔıÂ› ÁÈ· È‰ÈˆÙÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜.

µ) ™Â fiÏ· Ù· Ï·ÙÔÌÂ›· ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ ÁÈ·
ÙËÓ ÂÍfiÚ˘ÍË ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜. ◊‰Ë ÛÙË ‰ÈÂıÓ‹ ·ÁÔÚ¿ ÂÌÊ·Ó›ÛıËÎ·Ó ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÍfi-
Ú˘ÍË˜ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ÙÚfiÔ. ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ·˘Ù‹˜ ı· ÛËÌ¿ÓÂÈ Ì›·
Ó¤· ÂÔ¯‹ ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ∞Ó¿ÏÔÁË
Â·Ó¿ÛÙ·ÛË Â¤ÊÂÚ·Ó ÔÈ ·‰·Ì·ÓÙÔÊfiÚÂ˜ Û˘ÚÌ·ÙÔÎÔ¤˜ ÛÙ· Ï·ÙÔÌÂ›· Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ
ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1980.
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